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Webgis技术业已成为GIS在公众应用领域的主

流，相较于C/S结构的应用，其具有跨平台、部署方

便、使用简单等特点。Webmicaps为Micaps的B/S构

架产品，其提供了多种实况、预报产品的API接口，

用户可通过REST方式方便调用。OpenLayers是一个

专为Web GIS 客户端开发提供的JavaScript 类库包，

具有部署方便，轻量级等特点[1]。非常适合于中小企

业开源Web GIS 项目开发与应用。北部湾作为面向

东盟的门户，对海洋交通运输和港口物流气象服务

的需求逐年增大，亟需开发一套北部湾气象服务系

统，当务之急是将各气象产品可视化。基于Open-

Layers的北部湾气象可视化系统是一个基于B/S框

架的应用系统，其采用Linux+Nginx作为系统服务

器，采用MySQL作为数据库，后端采用PHP语言开

发。客户端通过Ajax向后端服务器发送数据请求，服

务器访问数据库并将数据结果以Json格式返回到客

户端，客户端使用Html、css、JS技术进行显示与渲染[2-7]。

1 开发环境的搭建

本系统除前端开发必须的Html 、css、JavaScript

文件外还需要导入几种JavaScript工具框架。其中通

用框架—Jquery、地图引擎—OpenLayers、图表框架

—Highcharts。业务逻辑层使用php语言定时将 ci-

miss、Webmicaps上的数据存入数据库，当客户端发

送Ajax请求时接收请求并从数据库中提取数据处理

后返回给客户端。在数据库中设计表结构对实况天

气数据、闪电数据、预报数据进行存储。前端应用层

也可直接访问Webmicaps提供的API接口实现雷达
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瓦片与卫星瓦片的显示。系统结构见图1所示。

图1 系统结构

2 关键技术

OpenLayers的工作原理是将整个地图看作一个

容器（Map），向其内部加载图层与控件，其核心为地

图层（Layer）、对应图层的数据源（Source）与矢量图

层样式（Style）、地图表现相关的地图视图（View）、地

图交互操作控件以及绑定在Map和Layer上的一系

列待请求的事件。地图数据根据数据源（Source）可

分为Image、Tile、Vector三大类型的数据源类，其中

Image类为单一图像基类，Tile类为瓦片抽象基类，

Vector则为矢量类[1]。矢量类又可分为点、线、面元

素，点矢量元素多用于显示站点天气信息、闪电信

息、格点天气信息等；线、面矢量多结合在一起显示

等值线、落区、栅格等[1]。

2.1 瓦片底图的添加

在内网环境下可使用webmicaps提供的全球瓦

片图作为系统的底图，在外网环境下可选用百度、天

地图等厂商提供的瓦片图。加载底图的关键代码

如下：

map01=new ol.Map({

target:'map',

layers:[

new ol.layer.Tile({

source:new ol.source.XYZ({

url: 'http://10.1.64.171 /

map/{z}/{x}/{y}.png'

}),

name:'底图'

})

],

view:new ol.View({

center: ol. proj. fromLonLat

([108.6501,21.99312]),

zoom:10

})

});

2.2 卫星、雷达瓦片图的加载

雷达可使用webmicaps提供的全国雷达拼图（见

图2），卫星可使用webmicaps提供的风云卫星或日

本葵花卫星图。雷达和卫星皆为瓦片图加载方式和

同为瓦片图的底图类似。雷达拼图加载的关键代码

如下：

radar01=new ol.layer.Tile({

source:new ol.source.XYZ({

url:'http://10.1.64.146/storage/

RADARMOSAIC / CREF / ACHN. CREF000. ' + ra-

dar_time +'00.LATLON/3857/{z}/{x}/{y}.png'

}),

opacity:0.8,

name:'雷达'+radar_time.substr(4,10)

})

map01. addLayer(radar01); //在 map01

里加载雷达01

图2 雷达拼图效果图

2.3 地面站实况数据

每个地面站数据就是一个矢量点。客户端经由

Ajax获取后端传来的Json数据，画矢量点图标（见

图3）。首先为单个矢量点创建多种图标样式（Style）

分别用以显示风杆、温度、站号，再将各矢量点结合

成数组后在地图上加载。点击风杆或站号可从弹出

的popup气泡窗口查看近24小时温度、湿度、降水、

风要素（见图4）。每个矢量点往往携带大量的数据，

但在地图上显示的图标有限，openlayers使用popup

气泡窗口将极大的扩展矢量点的可视化程度。popup

气泡窗口是openlayers标记的一种，首先绑定一个鼠

标左键的事件监听，当单击点位于图层上或矢量点、
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线、面上时，使用类方法get（）获取该图层的携带的

特定属性并加载到事先创建好popup对象上。加载

矢量点关键代码如下：

var source_dm = new ol.source.Vector({

features:

point_dm_test //矢量点数组

});

vectorLayer_dm = new ol.lay-

er.Vector({

source: source_dm,

name:'地面站数据'

});

//重新加载

map01.addLayer(vectorLayer_dm);

图3 绘制地面站数据

图4 点击图标弹出popup气泡窗口内容

2.4 绘制闪电信息

类似于绘制矢量点，闪电坐标点大于一定阈值

时，使用openlayers的热点图展示，闪电坐标点没达

到阈值时，根据闪电类型，误差级别，电流大小来设

置圆点的颜色，再加上序号进行显示，类似于绘制地

面站信息需要为单矢量点创建多种图标样式。点击

图标或者序号可从弹出的popup气泡窗口查看详细

的闪电信息（见图5~6）。

图5 热点图显示效果

图6 闪电显示效果

2.5 预报风场

后端定时从cimiss上获取欧洲中心的北部湾地

区细网格大风预报数据并存入数据库。在主页上设

计一个可隐藏的预报风场时间、气压、时效性选项卡

窗口，并为其绑定单击事件，客户端通过Ajax发送

POST请求给后端数据库，获取Json数据，在页面上

显示矢量点图标（见图7~8）。
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图7 大风数据控件

图8 大风预报风杆显示界面

3 结语

采用OpenLayers等 JS类库搭建的北部湾气象

可视化系统，结构清晰，能对实况天气信息进行直观

丰富的可视化显示，还可通过雷达与卫星云图对钦州

的短期临近预报提供指导意义，对北部湾大风的研

究与预报具有重要意义。系统可扩展性强，对将来建

立覆盖北部湾地区的实况、预报、预警系统奠定了基础。
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向量这一概念，通过数学建模的方法，将复杂的相似

度计算简化成矢量计算。通过对特征向量的提取，将

复杂图像的特征信息简化成一串数值串，便于存储

与计算。

在受干扰图像自动识别实验中，根据特征向量

进行特征转换可快速发现离群点，通过噪声图像产

生前后雷达回波特征向量余弦夹角变化的时间变化

序列，可以看出雷达回波特征向量余弦夹角可以应

用在实时业务系统中，用于监控回波的突变。

在雷达产品的聚类试验中，对五万多张雷达产

品的多次聚类试验表明，由于雷达回波特征向量的

使用，使得雷达回波图像的聚类分析可用计算的方

法进行，计算快速，聚类效果良好。

本文的试验表明雷达回波特征向量的引入使得

处理海量雷达产品有了简明、高效和可行的方法，是

一种有益的尝试，具有良好应用前景。
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