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DERF2.0 模式 11-40 天逐日环流预报效果评估 1 

覃卫坚，陈思蓉，何慧

（广西壮族自治区气候中心，广西 南宁 530022）

摘要：利用 1983-2013 年 DERF2.0 模式预报资料和 ECMWF ERA-Interim 逐日再分析资料，评估了 DERF2.0 模式未来 11-

40d 环流预报效果，结果表明：200hPa 高度场预报平均效果最好，预报与实况的距平相关系数（ACC）通过显著性检验达到

17d，500hPa 高度场为 13d，200hPa 纬向风场仅 11d，200hPa 经向风场和 850hPa 纬向风场预报效果最差，预报与实况的

ACC均未通过显著性检验。热带地区200hPa和 500hPa高度场预报效果最好，11-40d预报与实况的ACC均通过了显著性检验。
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Daily circulation forecast evaluation of DERF2.0 
model for 11-40 days
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(Guangxi Climate Center, Nanning Guangxi 530022)

Abstract：Using DERF2.0 model forecast data and ECMWF ERA-Interim daily reanalysis data from 1983 
to 2013, the circulation forecast of DERF2.0 model for 11-40 days is evaluated. The results show that the average 
forecasting of 200 hPa height field is the best, the anomaly correlation coefficient (ACC) between the forecast and the 
realities has passed the significance test for 17 days, which of 500 hPa height field and the 200 hPa zonal wind field is 
13 days and 11 days, respectively. The forecast of 200 hPa meridional wind field and 850 hPa zonal wind field have 
maximum deviations, and both the forecasting and actual ACC have not passed the significance test. The 200 hPa and 
500 hPa height fields in tropical areas have the most accurate predictions, and the ACC of forecast and realities have 
passed the significant test.
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引言

国家气候中心第二代月动力延伸预测模式业

务系统（DERF2.0）是基于 BCC_AGCM2.2 模式发

展建立的，可提供未来 52d 逐日滚动预报，在气

候预测业务中得到了应用和检验，如何慧根等 [1]

（2014）检验评估 DERF2.0 对中国月气温和降水

的预测性能；章大全和陈丽娟 [2]（2016）建立了

基于 DERF2.0 的月平均温度概率订正预报；王波

等 [3]（2018）利用 DERF2.0 模式不同起报时次

的结果对黑龙江省主汛期降水和环流进行了检验

评估 ；徐岩岩和常军 [4]（2018）对 DERF2.0 模

式 1 ～ 52d 最低温度逐日预报进行了检验评估。

DERF2.0 模式对延伸期逐日环流预报效果如何

呢？目前这方面研究不多。6月是

广西暴雨过程最多的月份 [5-11]，延伸期暴雨

过程预报是气象预报的难点，准确的模式环流预

报成为提高延伸期暴雨过程预报能力的关键，因

此本研究拟就 DERF2.0 模式对未来 11-40d 的高度

场、风场逐日环流预报进行效果评估，为查找广

西 6月延伸期暴雨过程预报因子提供参考。

1 资料与方法
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1.1 资料

   使用 1983 ～ 2013 年国家气候中心月动力延伸

集合预测二代产品 DERF2.0 每年 5 月 22 日输出的

未来 1 ～ 52d1ºx1º 分辨率 5d 滑动集合平均的高

度场、风场预报数据资料。1983 ～ 2013 年 ECMWF 

ERA-Interim 逐日再分析资料。

1.2 距平相关系数

目前气候预测客观定量化评估方法有许多种，

如预报准确率（P）、距平相关系数（ACC）、预

测评分（PS）、技巧评分（SS）、异常级评分（TS）、

均方根误差（RMSE）等 [12-13]。距平相关系数（简

称 ACC，下同）是用来度量两个变量距平值之间

的线性关系，本文使用 ACC 对 DERF2.0 模式延伸

期环流预报进行评估，其计算公式：

                                      （1）

式中，Cov(X,Y) 为 X 与 Y 的协方差，Var[X]

为 X 的方差，Var[Y] 为 Y 的方差。

2 DERF2.0模式 11-40天环流预报评估

2.1 环流预报的平均效果评估

为了得到历年 DERF2.0 模式对未来 11 ～ 40d

逐日高度场、风场预报距平值与实况距平值对比

情况，按公式（1）统计了 11 ～ 40d 逐日各个格

点预报与实况的 ACC，然后计算得到逐日 ACC 全

球平均值（图略），ACC值越高说明预报效果越好。

从整体来看，随着时间增长各要素预报与实况的

ACC均明显下降，20d后 ACC达到了相对稳定阶段。

从不同要素预报与实况的 ACC 对比来看，200hPa

高度场预报与实况的 ACC 最高，第 16d ACC 平均

值为 0.312，通过 0.1 水平的显著性检验；其次

为 500hPa 高度场，第 13d ACC 平均值为 0.311，

通过 0.1 水平的显著性检验；200hPa 纬向风场，

第 11d ACC 平均值为 0.299，通过 0.1 水平的显著

性检验；200hPa 经向风场和 850hPa 纬向风场

预报与实况的 ACC 最小，均未通过显著性检验，

17d 以内 200hPa 经向风场预报与实况的 ACC 高

于 850hPa 纬向风场，17d 以上 850hPa 纬向风场

ACC 高于 200hPa 经向风场。可见 200hPa 高度场

预报效果最好，预报与实况的 ACC 通过显著性检

验的时间最长，其次为 500hPa 高度场的预报。

2.2 高度场预报效果评估

图 1 给出了 DERF2.0 模式 11 ～ 40d200hPa 高

度场预报与实况的 ACC，从图中可见，11 ～ 40d

热带地区预报与实况的 ACC 均通过了 0.05 水平的

显著性统计检验，其中 11d 预报效果最好的地区

为赤道太平洋和印度洋地区，15d 预报效果最好

是赤道印度洋西部、南海、赤道西太平洋、美洲

西部沿海地区和赤道大西洋，20d 预报效果最好的

区域在赤道非洲东部、海洋性大陆的东部海洋、

赤道美洲和大西洋，25d 预报效果最好的区域为赤

道地区，显著区域面积较 20d 大，35d 预报效果最

好的区域基本在赤道西太平洋和赤道美洲地区，

40d 预报最好区域在赤道非洲东部沿海地区、赤道

美洲及西部沿海地区。南极和北极附近区域 11d

预报与实况的 ACC 通过了 0.05 水平显著性统计检

验，15d 以后该地区的显著性区域面积迅速减少。

2.3 纬向风场预报效果评估

图 2 给出了 DERF2.0 模式 200hPa 纬向风预

报与实况的 ACC 空间分布，从 11d200hPa 纬向风

预报与实况的 ACC 空间分布（图 2a）来看，热带

地区预报效果最好，尤其热带非洲、印度洋和西

太平洋。15d 预报与实况的 ACC 通过显著性检验

的区域面积明显减小，通过显著性检验的区域主

要在热带印度洋和海洋性大陆（图 2b）。20d 预

报与实况的 ACC 通过显著性检验的区域与 15d 预

报比较相似，通过显著性检验的区域主要在热带

东印度洋和海洋性大陆（图 2c）。25d 预报与实

况的 ACC 通过显著性检验的区域主要在北印度洋

和菲律宾以东洋面（图 2d）。30d以后预报通过显

著性检验的区域面积较 25d预报有明显的减小，通

过显著性检验区域主要分布在赤道非洲大陆、菲律

宾以东地区、赤道美洲地区和美洲西部沿海地区（图

2e）。40d预报效果好的区域与30d预报比较相似，

也集中在赤道非洲大陆、菲律宾以东地区、赤道美

洲地区和美洲西部沿海地区（图 2f）。

2.4 经向风场预报效果评估

图 3给出了 DERF2.0 模式对 200hPa 经向风预

报与实况的 ACC空间分布，从图中可见模式对经向

风的预报效果较纬向风预报效果稍差一些。图 3a

给出了 11d200hPa 经向风预报与实况的 ACC空间分

布，预报通过显著性检验的区域主要分布在高纬

度地区，这与纬向风预报是不一样的地方。15d 以

后预报通过显著性检验的区域明显减小，显著区

域主要在中国西南地区到日本以东的区域、南极

部分地区（图 3b）。20d以后预报通过显著性检验

区域明显减小，而且通过显著性检验区域大小差别

不大，还出现了一些预报相反的区域（图3c-f）。

3 结论和讨论

（1）从逐日预报与实况ACC全球平均值来看，

200hPa 高度场预报效果最好，通过显著性检验达
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      图 1 DERF2.0 模式 11-40 天 200hPa 高度场预报与实况的 ACC
（a：11 日；b：15 日；c：20 日；d：25 日；e：30 日；f：40 日；阴影为通过 0.05 水平的显著性检验）

(c)

(d) (e) (f)

(a) (b)

到 16d，500hPa 高度场为 13d，200hPa 纬向风场

为 11d，200hPa 经向风场和 850hPa 纬向风场预报

效果最差。

（2）从预报与实况 ACC 空间分布来看，热

带地区 200hPa 和 500hPa 高度场预报效果最好，

11 ～ 40d 预报均通过了显著性检验；风场预报效

      图 2 DERF2.0 模式 200hPa 纬向风场预报与实况的 ACC
（a：11 日；b：15 日；c：20 日；d：25 日；e：30 日；f：40 日；阴影为通过 0.05 水平的显著性检验）

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
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果较好区域分布比较零散，预报能力弱于高度场。

   文中只针对 DERF2.0 模式 6月延伸期环流预报

能力的评估，如果要评估全年11～ 40d预报能力，

从样本数量上来说是不够的，由于篇幅有限，在

下一步研究中增加样本数量进行效果评估。
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