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1 影响海南省的天气系统分类
以影响海南省的地面天气形势为准， 共分为五

类十八型，鉴于热带气旋与降水的关系，笔者已有专
文做了分析，本文不再赘述，仅对四类十二型天气系

统作分析研究：
1．1 冷空气类

1．1．1 冷空气偏东路径 （冷空气主力从 110E 以
东南下影响海南）

（1）冷空气偏东路径南下锋面过境过程（EF：过
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摘 要： 以海南文昌为例， 通过对影响海南省的四类十二型天气系统的活动及其对降水天气的影响进行分析研究表

明，影响海南省的天气系统，以热带系统较多，冷空气类系统次之；单一系统，以变暖高压脊（G2）和西南低压槽（SWT）
较活跃，华南沿海槽（ST2）和越南低压槽（YT）较少。 降水则以冷空气类（除 WS 型）和低压槽类（除 SWT 型）较多，降水
概率基本在 50％以上，其中静止锋（WQ，EQ）系统和华南沿海槽（ST2）的降水概率甚至达到 65～70％；较好地揭示了各

种天气系统在海南省的活动规律及与降水的关系，为海南省指导各县市的天气预报及服务提供依据。
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Abstract: Taking Wenchang County of Hainan province as an example, based on the analysis of the
influence of the activities of the four types twelve weather system of Hainan province and its influence on
precipitation weather, the results show that in all kinds of weather systems influencing Hainan, the
tropical system is more, while the kind of cold air system rank second; in the single systems, the warming
ridge trough (G2) and southwest (SWT) ones are more active, by contrast, the south China coastal
trough (ST2) and Vietnam (YT) ones are less. Precipitations of cold air type (with the exception of
WS) and trough type (with the exception of SWT) are more, and the raining probability basically is
over 50%, and in these processes, the precipitation probability of stationary front (WQ, EQ) system and
the south China coastal trough ( ST2) system are even up to 65 ~ 70% ; The activity regularity of
various weather systems in hainan province and its relationship with precipitation were revealed to
provide references for guiding weather forecast and service of every County in Hainan province
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程代号，下同）
（2）冷空气偏东路径南下静止锋过程（EQ）
（3）冷空气偏东路径南下锋消过程（ES）
1．1．2 冷空气偏西路径 （冷空气主力从 110E 以

西南下影响海南）
（1）冷空气偏西路径南下锋面过境过程（WF）
（2）冷空气偏西路径南下静止锋过程（WQ）
（3）冷空气偏西路径南下锋消过程（WS）

1．2 变性高压脊（G2）
1．3 副热带高压（G1）
1．4 低压槽类
根据低压槽控制我省的地理位置、性质等状况，

分为：
（1）南海低压槽（ST1）
（2）华南沿海槽（ST2）
（3）越南低压槽（YT）
（4）西南低压槽（SWT）

2 天气系统的活动及对降水的影响
2．1 天气系统的累年活动概况
海南省位于南海北部，背靠大陆，四面环海，天

气系统比较复杂， 东风系统和西风系统对海南均有
较大影响，而且，东风系统和西风系统往往又常常交
替出现，造成海南的天气也非常复杂（表 1）。

 WF WQ WS EF EQ ES G2 G1 ST1 ST2 YT SWT 

���� 23.1 25.6 28.6 14.6 20.7 28.1 61.1 31.6 22.6 9.8 12.9 54.1 

����% 6.3 7.1 7.8 4.0 5.7 7.7 16.7 8.7 6.0 2.7 3.5 14.8 

	��% 38.6 16.7 8.7 23.5 

 

表 1 累年天气系统活动频率

表 2 天气系统累年降水概率分布（％）

 WF WQ WS EF EQ ES G2 G1 ST1 ST2 YT SWT 

0.1mm 54.3 69.8 29.2 56.8 65.7 41.5 26.4 25.6 59.7 66.7 46.5 33.6 

10.0mm 11.3 16.8 5.0 7.6 14.1 8.9 2.9 4.5 23.2 28.1 9.7 8.6 
25.0mm 4.3 8.2 2.6 2.9 8.1 4.1 0.9 1.9 10.4 13.9 4.7 3.7 
50.0mm 1.4 3.9 1.4 1.2 3.1 1.7 0.1 0.6 3.6 4.0 1.7 1.0 

 

由此可见，海南省出现的天气系统中，以热带系
统较多，总频率为 44．9％；其次为冷空气类系统，总
频率达 38．6％。以单一系统而论，变暖高压脊（G2）和
西南低压槽 （SWT） 较活跃， 频率分别为 16．7％和
14．8％，华南沿海槽（ST2）和越南低压槽（YT）较少，
仅为 2．7％和 3．5％。

2．2 天气系统累年降水分布概况
由于气团性质的差异、季节性的区别、系统的相

互配置、三维空间的系统分布等因素的作用，各种不
同的天气系统产生了差别显著的降水过程，因而，形
成多雨、少雨和混杂等不同天气系统（表 2）。
表 2表明， 虽然影响海南的各类天气系统均可

产生降水，但是，总的情况以冷空气类（除 WS 型）和
低压槽类（除 SWT型）较多，降水概率基本在 50％以
上，其中静止锋（WQ，EQ）系统和华南沿海槽（ST2）
的降水概率甚至达到 65～70％。
大雨级别降水概率，以华南沿海槽（ST2）的降

水概率最高，达 13．9％；其次为南海低压槽（ST1），为
10．4％；再次为静止锋（WQ，EQ）系统，为 8．1～8．2％。
暴雨级别降水概率，也是以华南沿海槽（ST2）、

南海低压槽（ST1）和静止锋（WQ，EQ）系统降水概率
最高，在 3．5～4．0％之间。
变暖高压脊（G2）和副热带高压（G1）降水机遇

不多，降水概率在 25～27％之间，大雨以上降水概率
在 2％以下。 暴雨降水概率为 0．1％和 0．6％
2．3 天气系统与各月降水的关系
2．3．1 冷空气类天气系统
2．3．1．1 锋面过境系统（WF、EF）与降水
锋面过境海南表明冷空气势力比较强盛， 受其

影响， 海南多数时候会出现比较复杂和强烈的天气
过程，绝大多数时候会产生降水天气。

WF 型：除 7、8 两月无系统活动外，其余均产生
降水，降水概率除 2、12 月在 42％左右外，其余各月
均在 50％以上，其中 4、5、6、9、10、11 等 6 个月都在
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60％以上，6、9两月高达 86％和 73％。
大雨级别的降水概率，以 6 月的 28．6％为最高，

其次为 5 月的 11．6％，9、10、11 为 5～9％， 其余月份
（除 7、8两月外）在 1～2％之间；
暴雨级别的降水概率除 4、5、9、10、11、12 在

5％以下外，其余月份均没有暴雨出现。
EF型：除 6、7、8 三个月无系统活动外， 1、2、5

三月降水概率在 50％以下， 其余月份均在 60％以
上，9、10、4三个月甚至高达 83．3％、69．4％和 66．7％。
大雨级别的降水概率，9 月的 16．7％为最高，5

月的 11．1％次之， 概率为 25～35％，1、3 月无大雨出
现，其余在 6％以下。
暴雨级别的降水概率，以 5 月份的 11．1％最高，

4、10、11 三个月在 5％以下外，其余月份均没有暴雨
出现。
2．3．1．2 静止锋系统（WQ、EQ）与降水
由于低纬地区暖湿气流强盛和海南省中部五指

山山脉的阻挡作用，在冷空气势力不够强盛时，往往
阻遏了冷空气的南侵势头， 使锋面静止于海南省到
南海北部一带， 造成海南省产生较长时间的连阴雨
天气，该系统的降水概率、降水强度、持续时间都比
其他冷空气系统型显著，是海南省的主雨天气型。

WQ 型： 除 7 月份无该系统活动外，12 月降水
概率最低 ，为 37．5％，次低为 3 月 （56．4％）和 8 月
（57．1％）， 其余各月的降水概率均在 60％以上，6 月
和 9月甚至分别高达 90％和 86％。
大雨级别的降水概率， 以 9 月最高， 达到

28．6％，5 月、6 月份次之， 分别为 20．5％和 21．3％，4
月和 10 月分别为 10．2％和 12．5％，2 月和 3 月分别
为 0．7％和 3．6％，1、7、8、11、12月份没有大雨出现。
暴雨级别的降水概率，9 月最高， 带 21．4％，其

次为 6月的 12．5％，其余月份在 10％以下，1、2、7、8、
11、12等 6各月没有暴雨出现。

EQ 型 ： 以 7 月降水概率 33．3％最低 ，4 月的
47．1％和 1月的 55．7％次之，其余月份的降水概率全
都在 70％以上。 其中 9月最高，达 84．6％，其次为 11
月的 82．6％。
大雨级别的降水概率，以 11 月最高，达 47．8％，

10月和 6月次之， 分别为 35．3％和 28．6％，5 月和 4
月分别为 16．7％和 10．3％，2、3、9、12四个月在 8％以
下，1、7、8月份没有大雨出现。
暴雨级别的降水概率， 除 6 月份为 19％外，其

余月份在 5％以下，其中，1、2、7、8、9、12 等 6 个月没

有暴雨出现。
2．3．1．3 锋消系统（WS、ES）与降水
锋消一般是由于冷锋南下时， 冷空气下沉远比

暖空气为强而造成的， 其冷空气以扩散形式影响海
南，因此，由此产生的降水，无论强度、频率均比其他
冷空气天气系统弱和少。 6、7、8 三个月没有锋消系
统活动。

WS型：4、5、9、10四个月的降水概率在 40～47％
之间 ， 以 4 月最高 ， 达 46．2％， 其次为 10 月的
44．2％；11 月和 2 月分别为 31．5％和 30．9％，1、3、12
月分别是 20．9％、21．7％、20．3％，6、7、8 三个月没有
系统活动。
大雨级别的降水概率，全年仅 4、9、10、11、12 等

五个月出现大雨，概率均在 10％以下，分别是 7．7％、
5．8％、9．2％、2．8％、0．5％，，以 10月的 9．2％最高。
暴雨级别的降水概率， 仅 9、10、11三个月有暴

雨出现，但概率均在 6％以下，以 9 月的 5．8％最高，
11月仅 1．7％。

ES 型： 除 6、7、8 三个月没有系统活动外，9 月
降水概率最高，达 88、0％，其次为 1 0 月和 5 月，
降水概率分别为 58．4％和 50．0％，11、12 月降水概率
分别为 44．9％和 32．6％，1、2两月降水概率为 27％和
28．4％，3、4两月降水概率为 20．0％和 20．8％。
大雨级别的降水概率，仅 9、10、11、12四个月有

大雨出现，以 9 月份降水概率最高，达 28，0％，其余
月份都在 7．5％以下，12月最低，仅 1．6％。
暴雨级别的降水概率，与大雨级别一样，仅 9、

10、11、12 四个月有暴雨出现，以 9 月 16．0％ 的降
水概率最高，10、11、12 三月都在 3％以下， 其中 12
月最低，仅 0．5％。
2．3．2 副热带高压（G1）与降水
副热带高压（G1）盛行下沉气流，一般晴朗少

云，是海南省干旱的主要天气系统。但当海南省处于
副高边缘往往也会产生剧烈天气过程， 尤其是配合
热带系统更甚。 有时在副高控制内部也可产生局地
热雷雨，但机遇不多，是海南省的少雨天气型。
全年除一月份无副高活动外，11、12 月虽然副

高活动机率极少，仅 0．2％，但是一有副高出现均会
产生降水；3 月份的副高不会出现降水；其余月份的
降水概率均在 40．0％以下， 以 10 月份的 40．0％最
高， 其次 6、8、9 三个月降水概率在 30．0－37．0％之
间，2、4、5 三个月的降水概率在 18．0～20．0％之间，最
少的为 7月份，降水概率仅 17．0％。
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大雨级别的降水概率，仅 4、5、6、8、9、10 月等 6
个月有大雨出现，除 10 月降水概率为 6．2％外，4、5、
6、8、9月等 5个月均在 3％以下。
暴雨级别的降水概率，仅 4、5、10月三个月有暴

雨出现， 三个月中以 4 月份的 2．8％ 最高，5 月仅
0．9％，机会极少。
2．3．3 变暖高压脊（G2）与降水
变暖高压脊（G2）是冷空气增暖变性而形成的，

全年除 7、8 月份没有变暖高压脊（G2）活动外，其余
月份均有不同程度的降水发生。 以 6月份降水概率
最高，达 55．6％，其次为 10、11、5 月三个月，降水概
率分别为 36．1％、35．5％和 33．7％；1、4、9、12 月的降
水概率在 20．0－29．0％之间；2、3 月份的降水概率仅
15．0－17．0％，属于少雨天气型。
大雨级别的降水概率，全年仅 3、5、9、10四个月

出现过大雨，但降水概率均不高，最高的 9月份也仅
有 7．7％，3、5、10月的降水概率分别为 0．4％、1．8％和
3．5％。
暴雨级别的降水概率，全年中仅 3、10月有暴雨

出现，降水概率仅有 0．4％，机会极少，基本不会出
现。
2．3．4 低压槽类天气系统
2．3．4．1 南海低压槽（ST1）与降水
南海低压槽（ST1）是指东西向的低压槽控制在

南海中部或北部，槽线在 15N～20N 之间，常配合有
辐合线和低中心，1500m高空常常吹偏东风。大多数
时候会造成海南产生降水过程，且强度比较强，是海
南省的多雨天气型。
南海低压槽（ST1）仅活动在 5～10 月，其间，降

水概率除 7 月为 46．5％最低外， 其余 5 个月的降水
概率均在 60％以上，以 6 月的 65．9％最高，次之为 5
月的 64．4％，8月、10月分别是 62．4％和 62．5％。
大雨级别的降水概率， 除 7 月份仅 1．2％外，其

余 5个月在 10～16％之间，以 5、6月较多。 降水概率
分别为 15．6％和 15．3％。
暴雨级别的降水概率， 7 月份没有出现暴雨，

其余 5 个月降水概率均在 10％以下， 其中 6 月和 9
月相对较多， 降水概率各是 9．4％和 6．3％；5、8、9 月
的降水概率分别是 4．4％、2．1％和 3．7％。
2．3．4．2 华南沿海槽（ST2）与降水
华南沿海槽（ST2）是指东西向的低压槽控制在

华南沿海， 海南省多处于它的南半部影响，1500M
高空常常有切变线活动，多吹偏西风，海南省上空容

易产生气旋式辐合，多数时候会造成降水过程，是海
南省的多雨天气型。
华南沿海槽（ST2）仅出现在 5～10 月，期间 10

月的降水概率最低 ， 仅 25．0％ ；7 月降水概率为
57．4％； 其余四个月的降水概率均在 62％以上，其
中，以 6 月份降水概率最高，达 76．6％，次之为 9 月
份的 70．4％，5、8月分别为 62．5和 68．4％。
大雨级别的降水概率，5、6、8 三个月的大雨以

上概率 12．0～16．0％之间，9 月概率最高，达 22．2％，7
月份最低， 为 7．4％；10 月份没有出现大雨降水过
程。
暴雨级别的降水概率， 仅 6、8、9三个月有暴雨

出现，9 月暴雨概率为 7．4％，6、8 两个月概率在 5％
左右。
2．3．4．3 越南低压槽（YT）与降水
越南低压槽（YT）是指向北开口的低压槽控制

了整个越南及中南半岛， 时而伸展到南海南部而影
响海南省，其 1500M 高空常吹东南风，多数时候容
易产生降水， 而且， 其降水多出现在早晨前后至上
午。
越南低压槽（YT）活动季节在 4－10 月，主要活

动在 5－9 月，降水概率以 9 月份的最高，达 62．8％，
其次为 6月的 50．5％和 8 月的 49．4％；5 月和 7 月差
不多，分别是 36．8％和 36．4％。
大雨级别的降水概率，以 9月和 5月比较高，分

别是 14．0％和 10．5％，较低的为 6、7、8 月份，分别是
1．0％、5．5％、2．5％。
暴雨级别的降水概率， 仅 7、8、9三个月有暴雨

出现， 以 9 月份暴雨概率最高， 为 9．3％，8 月份
1．2％，7月份仅 0．5％。
2．3．4．4 西南低压槽（SWT）与降水
西南低压槽（SWT）是指其主力盘踞在我国西南

地区，其槽伸向海南省，1500M 高空多吹西南风，有
时也吹反气旋式东南风。受其影响，海南省会产生持
续的偏南大风和持续高温干旱， 是海南省干旱的主
要天气系统之一。
西南低压槽（SWT）主要活动季节为 1～10 月，期

间 ， 降水概率最多的是 9 月的 51．3％和 8 月的
50．6％；其次为 5 月的 43．3％和 10 月的 42．9％，4、6、
7 月分别为 25．7％、37．0％、30．5％； 其余在 15．0％以
下，1月仅 6．7％。
大雨级别的降水概率，9 月、10 月分别达 10．3％

和 14．3％，3－8 月份都已在 （下转第 19页）
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5％以下了，其余月份均没有大雨出现。
暴雨级别的降水概率，全年仅 5、6、7、10月有暴

雨出现， 除 10 月份有 14．3％外，5、6、7 三个月均在
0．7～2．0％之间。

3 结论
以降水概率 50．0％或以上作为多雨型标准 ，

30．0％以下作为少雨型标准，30．0～49．9％作为混合型
标准，则：

WF、WQ、EF、EQ、ST1、ST2 属于多雨型天气系
统；WS、G1、G2 为少雨型天气系统；ES、YT、SWT 为
混合型天气系统。
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