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1 引言
随着人们生活水平的提高， 气象指数对于人们

衣食住行的指导意义愈加重要。 特别在旅游景区，
人们对于气象指数产品的需求更为突出。 它能给游
客在衣行游玩等方面带来针对性的指导， 也给景区

提高旅游服务质量提供科学参考。 广西大明山地处
广西武鸣县东北部， 平均海拔 1200 米， 是国家 4A
级旅游景区。《广西壮族自治区旅游业发展“十二五”
规划》明确将大明山建设成面向广西、泛珠和东南亚
的综合性国家 5A级旅游景区。
前人对于气象指数的研究积累了不少经验。 郭
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Abstract: The climate characteristics of Daming Mountain scenic region were studied by using the local
3 automatic stations data from 2008~2014. The results showed that June to August is the most intensive
period of rain. Tian ping site has a obviously rainy trend, while May to October is the most comfortable
season. The percentage of suitable days accounted for 73% in Daming Mountain Scenic region. September
and October are the most suitable months for tourism. The dressing indexes vary a lot in the spring and
autumn; level one to level four in the spring, level two to level five in the autumn, respectively. On the
other hand, summer ( level five) and winter ( level one) dressing indexes are relatively stable. In
comparison, there are difference in 2 ~3 levels of dressing indexes between Daming Mountain Scenic
Region and the Nanning City in the same month. Moreover, the study of rime index showed that rime
mainly appeared in December and January. The basic characteristics of temperature, wind speed appears,
relative humidity for forming rime are obtained to design rime index in order to provide reference for
further improvement of Daming Mountain tourism meteorological service.
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广西大明山景区气候特点及气象指数研究
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摘要：运用大明山景区 3 个自动站 2008～2014 年的资料，分析景区的气候特点，结果显示 6 至 8 月是景区降雨最密集
的时段，天坪站具有明显的多雨趋势，5 至 9 月是人体感觉最舒适的季节。 大明山景区适宜旅游的天数占 73％，9 月和
10 月是大明山旅游景区最适宜旅游的月份。大明山穿衣指数春秋跨度大，春季为一至四级，秋季为二至五级；夏冬季穿
衣指数跨度小，夏季为五级，冬季为一级。同月份大明山景区和南宁城区穿衣指数等级相差 2～3 个等级。对大明山雾凇
指数的研究表明，景区雾凇主要出现在 12 月和 1 月，得出雾凇出现时气温、风速、相对湿度等气象要素的基本特征，并
设计了雾凇指数，为进一步完善大明山旅游气象服务提供参考。
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晓宁等 [1－3]选择重要影响因子对景区的旅游气象指

数进行预报研究。 董蕙靑等[4－7]根据本地气候特点研

究出了适合本地化的着装厚度穿衣指数。 但各地气
候特点不同， 特别对于山区气候特征明显的大明山
景区，气象指数的适用性有待考究。本文选取成熟的
气象指数算法，结合现行业务文件规定，对大明山景
区旅游气象指数、穿衣指数进行适用性研究，并对大
明山雾凇进行粗略的分析，尝试设计了雾凇指数，为
完善景区旅游气象服务提供新的思路和方法。

2 景区站点介绍
大明山旅游景区在不同高度处布设了 3 个四要

素区域气象自动站。依海拔高度从低到高，分别为灯
笼花苑、天坪 、观日山庄，分别位于 640m，1237m，
1502m。 建站时间均为 2006年 7 月。

3 景区温雨风特点
据自动站数据统计， 大明山观日山庄和灯笼花

苑年均雨量分别为 1222mm、1346mm， 而天坪站年
均降水量达 2022mm，差异显著。 从各月平均降水量
分析，如图 1 所示，对于观日站和天坪站，7 月雨量
最多。而灯笼站 8月雨量最多。 除 8月，天坪站多雨
的趋势在各月表现得都较明显， 即每月天坪站平均
降雨量均多于另外两站。 图 1 表明， 6至 8月景区
降雨最密集， 景区在此时段应加强防范强降雨造成
的各类灾害。
如图 2所示， 海拔高度位于 640米的灯笼站与

1502 米的观日站相比， 各月平均气温之差在 2．73～

5．15℃。 夏秋季节差异普遍在 4℃左右。 人体最舒适
的体感温度为 18～23℃， 景点密集的天坪站 5 至 9
月平均气温正好处于人体最舒适的气温中，是避暑
纳凉的好去处。如图 3，观日站常年维持 3 至 4 级风
速。天坪站和灯笼站，常年维持 2至 3 级风速。 天坪
站的月平均风速最小，维持在 2级左右，此风速给人
体感舒适。

4 气象指数研究
4．1 大明山旅游气象指数

旅游气象指数是综合各方面旅游影响因子的综

合性指数。 其中包括降水、气温、风力等气象影响因
子，还包括人文影响因子如大明山山花节、避暑旅游
节等。 本文借鉴文献 [2]设计思路，运用打分法，得出

大明山旅游气象指数 Z：
Z＝A＋B＋C＋D＋E （1）
如式（1）所示，A 为预报白天的天气，B 为预报

白天的最高气温，C 为预报风力到达 6 级及以上大
风，若有则为－20，若无则为 0。 D为进入 3 月山花季
节，若有则为 10，若无则为 0。 E 为进入 7 月中下旬
避暑旅游节，若有则为 10，若无则为 0。 具体的打分
方案如表 1 和表 2所示。
根据减灾司关于气象部门常用生活气象指数产

品暂行技术规范的通知，对穿衣指数进行 4 级分类，
结合 Z实际的算法和结果取值范围，如表 3 所示。
根据公式对大明山景区的旅游气象指数进行回

算，选取天坪站 2008～2013 年共 2083d（不包括出现
故障的情况）资料进行运算。 结果显示，适宜旅游的
天数占绝大多数，为 71％，较适宜旅游天数占 15％。
表明了大明山旅游气象适宜度高，天气宜人，是适合
旅游的风景胜地。不适宜旅游天数仅为 14％，不适宜

图 1 大明山旅游景区自动站月雨量分布图

�������������������������������	
�������������
�������

图 2 大明山旅游景区自动站月平均气温分布图

图 3 大明山旅游景区自动站月平均风速分布图
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表 1 日间天气对旅游气象指数的打分标准

表 2 日间最高气温对旅游气象指数的打分标准
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的气象条件通常为气温较低且伴有降水或是有较强

降水。 对最近的 2014年的资料进行运算，结果显示
适宜旅游天数为 72％，较适宜旅游天数占 16％，不适
宜旅游天数 12％，与前面的回算结果相差不大。

对各月旅游气象指数均值及适宜旅游日数百分

比进行运算，如图 4所示，对于旅游气象指数月均值
而言，数值越高越有利于旅游。 7 月月均值最高，为
78．2。 10月次高，为 76．4。 可见，7月和 10月的旅游
适宜度最高，适合举办各类旅游活动。对于适宜旅游
日数百分比而言，9 月适宜旅游日数占 91．2％，10 月
次高，为 90．3％。 以上结果与实际相符，9月和 10月
也是大明山旅游景区最适宜旅游的月份， 表明以上
方案和算法适合用来对大明山景区的旅游气象指数

进行预报。
4．2 大明山穿衣指数
大明山气候具有明显的山区气候特征， 早晚温

差大，气温与城市有较大差异。 以天坪站为例，天坪
站与南宁城区站月平均气温差值除 11 月份为
0．65℃，其余月份均维持在 4．9～7．7℃，表明大明山气
温与南宁城区差异显著。 因此， 针对大明山研究适
合景区的穿衣指数， 对于游客出行具有较好的指导
作用。 根据文献 [7]公式（略），对穿衣指数 H 进行运

算。根据暂行技术规范的要求，对穿衣指数进行 7级
分类，如表 4所示，
本文选取了 2008～2014 年的天坪站和南宁城

区站气象要素资料进行回算， 分析景区穿衣指数月
变化特征，对比城市及山区穿衣指数的异同。经与大
明山上的工作人员比对，与实际感受相符，表明了此
公式适用于大明山景区。
如图 5所示，对于大明山景区而言，春季和秋季

穿衣指数跨度最大，春季为一至四级，秋季为二至五
级；夏冬季穿衣指数跨度最小，夏季为五级，冬季为
一级。 对于南宁城区而言，也是春秋两季跨度较大，
为四至七级，夏季为七级，冬季为一至二级。 通过对
比，南宁城区和大明山同月份穿衣指数等级相差 2～
3个等级，12月和 2月差异最大，表明了大明山景区
加强穿衣指导的必要性。

4．3 大明山雾凇指数
由于景区缺乏雾凇观测资料， 本文搜集整理近

5 年来的大明山 8 次出现雾凇的时间确立为 8 个雾
凇日。 由于样本少，且没有雾凇开始和终止时间，无
法运用统计方法统计。这 8个雾凇日均发生在 12月
和 1月。通过对雾凇的研究发现，这 8个雾凇日中地
面系统有 7 次为冷高压脊控制，1 次为高压后部控
制。850hPa中有 4次桂中有切变线，2次为偏南气流
控制，2次为偏北气流控制。500hPa为平直西风控制
或是弱西北气流控制。因大明山没有雾监测的资料，
只能利用大明山周围的气象观测站（上林、宾阳、武
鸣、隆安）的资料作为参考。 8 个雾凇日中有 5 个雾
凇日伴随着四个周围站点不同程度出现雾的情况。
已有研究表明 ［10－12］，雾凇天气与气温、风速、相

对湿度存在较好的相关， 因此选取天坪自动站实况
资料的气温、十分钟风向、十分钟风速及 ECMWF 实
况场插值到武鸣站（59237）上的 850hPa 相对湿度、
850hPa 温度、地面气压，以及运用距离平方反比方
法把广西 6个探空站的 850hPa温度露点差、850hPa
气温插值到武鸣站，对这 8个雾凇日进行分析统计。
如表 5所示，为各气象要素的统计结果。
参照雾凇观测资料齐全的台站研究结论和对大

图 4 旅游气象指数月均值（实线，单位：分值）及适宜
旅游日数百分比（虚线，单位：％）月变化图

图 5 大明山景区、 南宁市区穿衣指数月变化特征对比
（单位：mm）
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表 3 旅游气象指数等级内涵及 Z 值设置
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明山自动站及 ECMWF分析场的统计结果， 对雾凇
指数 W作了如下设计，如式（2）、表 6和表 7所示：

S＝W＋R＋T＋V＋P （2）
W 值为判断是否为雾日， 通过判断当日早 08

时，大明山周围的站点上林、武鸣、宾阳、隆安 4个站
点是否出现雾的情况。 R 值取 ECMWF 预报场预报
日插值到武鸣站的 850hPa相对湿度。 T值判断气温
的高低， 取南宁市气象台对大明山天坪站点气温预
报结果。 V值取南宁市气象台对大明山天坪站点风
力预报结果。 P 值取 ECMWF 预报场预报日插值到
武鸣站的海平面气压。

5 小结
（1）大明山具有明显的山区气候特征，6 至 8 月

是景区降雨最密集的时段， 景点密集的天坪站点具
有明显的多雨趋势。 5 到 9 月是大明山人体最舒适
的季节。观日站，常年维持 3－4级风速。天坪站和灯
笼站，常年维持 2－3级风速。

（2）对 6年的资料进行运算，发现大明山适宜旅
游的天数占 71％， 表明了大明山旅游气象适宜度
高。 9月和 10月是大明山最适宜旅游的月份。 不适

宜旅游天数仅为 14％，不适宜的气象条件通常为气
温较低且伴有降水或是有较强降水。

（3）大明山春季和秋季穿衣指数跨度最大，春季
为一级到四级，秋季为二级到五级；夏冬季穿衣指数
跨度最小，夏季为五级，冬季为一级。 大明山景区和
南宁城区同月份穿衣指数等级相差 2～3 个等级，在
着装上有明显的差异。

（4）通过统计大明山雾凇日的气象要素，发现出
现雾凇时，大明山湿度大、气温低、风速小的特点。从
而设计雾凇指数，但由于缺乏雾凇观测资料，今后将
不断调整完善。
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表 6 雾凇指数的影响因子打分标准
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表 7 雾凇指数的等级内涵及 W 值设置
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表 5 大明山雾凇气象要素及影响因子统计
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