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1 引言
暴雪是我国冬季常见的一种灾害性天气现象，

我国的暴雪灾害主要集中在东北地区和西北高原山

区。江南地区冬季则多雨少雪，主要是暖湿气流与冷
空气在此交汇， 沿冷锋抬升冷却而使水汽凝结的结
果 ［1］，但有时在特定的天气背景下也会产生大雪以
上的灾害性天气。 2008 年 1 月 25 日至 29 日期间，

我国南方地区出现了罕见暴雪灾害。 这次历史罕见
的低温雨雪冰冻灾害有 8个方面的气象指标突破了
我国上世纪 50年代有气象记录以来的极值，包括平
均降水量、长江中下游及贵州的连续冰冻日数等，对
我国南方地方造成了严重的损失［2－3］。
关于南方冰雪灾害前人做过很多研究。 杨柳 ［4］

等利用非静力中尺度数值模式 MM5 对 2003 年 2
月江淮地区暴雪过程进行了模拟研究，结果表明：低
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空西南急流、 运动场和热力场的相互配置和耦合关
系非常有利于暴雪切变线的发展及暴雪形成与维

持。 陈丽芳［5］在南方两次相似降雪（雨）过程的对比
研究中得到： 南方大雪的产生须由东北风回流产生
的冷平流在华东一带形成冷中心， 冰雪集中区与降
雪带的位置相对应 ， 含雪量最大值中心在 600～
700hPa。 朱红等［6］研究发现：年降雪频数和降雪量与
冬季（1、2 月份）气温呈显著反相关，上空逆温、地面
低温是降雪的有利条件， 而积雪则与地面温度关系
极大。马金福等［7］研究表明，700hPa高空如果温度太
高成了融化层， 这样的层结条件极有利于冰粒等其
它固态降水的形成。 马晓刚［8］分析表明，西南暖湿气
流及北方强冷空气的不断补充是造成南方连续出现

冰冻雨雪天气及造成严重灾害的充分必要条件。 马
振升［9］研究发现暴雪天气一般发生在经向环流与纬

向环流相互调整之时， 低空急流与低层切变线上气
旋性曲率东扩或低涡东移是产生暴雪的重要原因。
徐雅等人利用卫星数据分析了柳州典型冰冻雨雪灾

害的光谱特征， 分析了海拔高度对冰雪灾害的影响
［10］。此外，许多学者也通过多种方法对南方暴雨雪异
常天气过程进行了大量研究［11－13］。
以上关于我国南方暴雪的天气分析研究可见，

副高、急流、切变线、低涡等是南方暴雪过程中重要
的天气系统［14－15］。受多种因子影响，南方暴雪具有其
独特性和复杂性，降雪过程突发性强、强度大且分布
不均衡。 本文利用 NCEP逐日 0．5°×0．5°再分析资料
对 2008 年 1 月发生在我国南方地区的暴雪天气过
程进行天气动力学诊断分析， 为将来南方暴雪天气
的预报和服务提供参考。

1 南方暴雪概况介绍
2008 年 1 月 25 日到 29 日，我国南方大部分地

区出现暴雪天气。根据中央气象台发布的 1月 28 日
的积雪深度（图 1，见彩图）可以看到，安徽中部，江
苏西部小部分地区以及河南南部小部分地区的积雪

深度超过了 40 cm，江苏中部地区，安徽部分地区的
积雪深度超过 30 cm，江西、湖北、浙江、河南和江苏
部分地区的积雪深度超过 20 cm， 武汉最大积雪深
度达 27 cm。 南方地区，河南、湖北、湖南、安徽、江
苏、浙江、江西部分地区和贵州部分地区都有积雪覆
盖。 持续低温雨雪冰冻灾害给交通运输、电力传输、
通讯设施、 农业及人民群众生活造成严重影响和损
失。 据统计，此次低温雨雪冰冻灾害，共造成农作物

受灾面积 1100多万公顷， 受灾人口达 1亿多人，直
接经济损失超过 1500亿元。

2 暴雪成因分析
2．1 水汽分布特征

1 月 25－28 日期间 ， 我国南方大部分地区
850hPa 上相对湿度均＞90％， 有一条明显的湿舌由
我国南部海面向内陆延伸。 25 日 00 时（图 2a，见彩
图）广东、广西、贵州、湖南南部和江西南部地区上空
的相对湿度都超过了 95％，26 日 00 时（图 2b，见彩
图）湿舌向北扩展，除去原来的地区外，湖南和江西
绝大部分地区， 以及浙江省的上空相对湿度都超过
了 95％。 27日 00时（图 2c，见彩图），湿舌继续向北
伸展， 同时可以看到在我国西南地区有一条细长的
湿舌从中南半岛西侧的印度洋面上伸入我国西南地

区，造成了四川、重庆、贵州、湖北和湖南上空的湿度
加大。 28 日 00时（图 2d，见彩图），来自印度洋面上
的湿舌加强，使得整个高湿度区域有了明显的调整，
在东部沿海地区继续向北扩张， 江苏和安徽地区上
空的湿度也达到了 95％。 整个过程表明西北太平洋
洋面和西南气流为这次南方暴雪输送了大量的水

汽。
2．2 低空急流和切变线分布
低空偏南急流与暴雪关系非常密切， 较大的降

雪过程几乎都有低空偏南急流伴随。 低空急流不但
可以为形成暴雪提供水汽， 而且还造成上升运动和
不稳定条件， 所以冬季东亚地区出现的低空偏南急
流对暴雪天气有很好的指示意义。 在大雪之前出现
的低空偏南急流，通常都是一些天气尺度的急流，其
虽不像盛夏暴雨前出现在副热带高压西侧的低空急

流那样，空间尺度可达数千公里，但是在冬季风盛行
的季节里，西北风控制地区出现强劲的偏南风，这本
身就是一个不寻常的事件。 暴雪天气通常从低空急
流形成后不久即开始出现。
在我国南方地区 700hPa 上空有明显的西南风

高风速带，风速在 12m·s－1 到 30m·s－1 之间，从中南
半岛西岸起进入东亚大陆经过我国云南、 贵州、湖
南、湖北、江西北部、安徽、江苏和浙江，是一条西南
急流。 西太平洋上的副高呈现巨大的反气旋流场，
其西北侧也是一条急流， 这条急流与西南急流相汇
共同加强了西南急流（图 3a，见彩图）。 这条极强的
西南风急流贯穿我国南方地区，持久稳定地存在，西
南急流最大盛行范围可达 30°N。 28 日 0 时开始有
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冷空气从高纬向低纬地区运动， 在 30°N 附近与西
南急流会合（图 3b，见彩图），西南低空急流有利于
水汽的输送，而从高纬地区南下的径向环流，则利于
冷空气的输送，这样的流场极有利于在江苏、浙江、
安徽、 湖北地区引起强降水， 如果冷空气的温度很
低，就会形成降雪天气。
在 850hPa 的流场图上可以看到，25 日 0 时（图

4a） 南方地区主要受来自印度洋西南气流和西太平
洋气流的控制，这种气流非常利于水汽的输送，为降
雪天气积累了足够的水汽基础， 此时切变线位置主
要在 30°N附近。到了 28日 0时（图 4b）来自高纬地
区的径向环流为我国南方地区带来大量的冷空气，
高纬度地区的冷气流和来自低纬洋面的暖湿气流在

25°N 左右汇合，强冷空气和暖湿气流汇合形成切变
线， 切变线的位置在冷空气的作用下向南偏移了 5
个纬度。
2．3 降雪区垂直速度分析
我们选取 500hPa 高度研究降雪区大气环流垂

直速度，27 日 6 时（图 5a，见彩图）垂直环流上升中
心东移到达湖北、河南和安徽的交界处，中心上升速
度为 1．2Pa·s－1，在安徽中部和江苏南部部分地区有
一个 0．8Pa·s－1的高值中心，正好对应了之后这些地

区的强降雪。27日 18时（图 5b，见彩图）在安徽中部
大范围地区和江苏中部边界出现了中心速度为 1．0
Pa·s－1的上升中心，配合当地的水汽条件，造成了该
地区的强降雪，27 日 00 时到 28 日 00 时的 24 小时
降雪超过了 20cm。 28 日 0 时（图 5c，见彩图）在四
川、贵州边境，重庆、湖北和安徽中部形成了一条垂
直上升运动高值区， 湖北西部上升速度达到 1．4
Pa·s－1。 6小时后（图 5d，见彩图）在我国南方地区出
现了两个上升运动中心，一个在浙江北部、安徽南部
和江西北部，中心上升速度为 1．0Pa·s－1；另一个呈带
状，跨过了湖北中部、河南南部小部分地区、安徽南
部和江苏中部地区， 上升速度普遍都超过了 0．6
Pa·s－1，中心上升区在湖北中部，速度为 1．0 Pa·s－1，
也都恰好对应了这些地区的强降雪。 由以上分析表
明，暴雪主要产生在强上升运动区，高空大气层的抽
吸作用促进了中低层环流的上升运动， 强烈的上升
运动使暖湿空气辐合抬升有利于强降雪的产生。

3 结论
（1）2008 年南方暴雪期间副热带高压异常偏

北，低空西南急流活跃，为南方地区输送充沛的水汽

图 4 2008 年 1 月 25 日 0 时（a），1 月 28 日 0 时（b）850hPa 上空切变线位置示意图

是这次大暴雪形成的重要原因之一。
（2）中高纬度欧亚地区的大气环流经向度加大，

冬季风偏强，提供大量的冷空气；强冷空气与大量暖
湿空气汇合形成切变线， 加上汇合带上的强抬升作

用，造成了此次南方地区大范围降雪过程。
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•I*深度乐意ffl 

图1积雪厚度分布示意图 图3 2 0 0 8年1月27日0时�a )  ,  1月28日0时�b )  7 0 0 h P a上空流 

线与流速叠加示意图 
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图2 2 0 0 8年1月25日0时�a )  ,  1月26日0时�b )  ,  1月27日0时�c )、1月28日0时�d )  8 5 0 h P a高空相对 

湿度示意图 
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图5 2 0 0 8年1月27日06时�a )  ,  1月27日18时�b )  ,  1月28日0时�c )  、 1月28日6时�d )  5 0 0 h P a垂直速 

度示意图 

刘晓梅等：2013年7月广西一次罕见季风槽暴雨分析 

图5  2 0 1  3年7月26日20时高空环流形势图 

(a ) :  1 0 0  h P a  等高线（单位：dag p m )  + 2 0 0  h P a  风场；�b )  ： 5 0 0  h P a  流场；�c )  ： 5 0 0  h P a  (黑色实 

线） + 2 0 0  h P a  (棕色虚线）等温线（单位 ： ° C )。 


