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0 引言
广西是全国岩溶分布面积大、 石漠化严重的省

区之一，其典型石漠化区包括南宁、柳州、桂林、百
色、河池、来宾、崇左等 7 个市的 29 个县（图 1，见彩
图）， 位于全国 14个集中连片特困地区的滇桂黔石
漠化区内， 是今后 10a国家重点扶贫攻坚的主战场

之一［1］。 这 29 个贫困县生态环境脆弱，干旱和洪涝
频发，而且由于经济落后，区域水利基础设施薄弱，
江河流域防洪标准低，水资源开发利用程度低，生态
环境治理和修复难度大，人民生活受到很大影响。因
此， 在分析典型石漠化区旱涝特征及灾害影响的基
础上，开展旱涝灾害防御方略研究，对石漠化治理和
扶贫工作都具有深远的社会意义。
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Abstract :Based on the meteorological observation rainfall data of 29 countries of typical stony
desertification area in Guangxi from 1961 to 2010, the characteristics and influences of droughts and
floods during the past 50 years were analyzed , the countermeasure for prevention and control of droughts
and floods were put forward by the analysis of natural conditions ,social condition and the situation of
stony desertification. The results show that: the appearing frequencies of spring drought and winter
drought in typical stony desertification area decrease progressively from the west to the east, while the
appearing frequencies of summer drought and autumn drought were higher in the east and lower in the
west. In addition, the foods often occurred from June to August and the high -frequencies of floods
appeared in the northeast and the west mountainous areas in Guangxi. According to the natural conditions
and characteristic of droughts and floods, different countermeasures were adopted for karsts mountain
areas (peak cluster depression area) and karts peak forest (plains and valleys) by constructing water
conservancy project and ecological environmental management to improve the ability of preventing
droughts and floods and slowing the spread of stony desertification.
Key words： typical stony desertification area in Guangxi ; droughts and floods; countermeasure

广西典型石漠化区旱涝灾害分布特征及防御对策

黄雪松 1， 陆虹 1， 廖雪萍 2 ， 黄卓 1 ， 谢敏 1

（1．广西气候中心， 广西 南宁 530022； 2．广西气象减灾研究所， 广西 南宁 530022）

摘 要： 通过利用石漠化区 29 个县的 1961～2010a 降水观测资料， 分析近 50a 来石漠化区干旱和洪涝特征及灾害影
响；在分析自然条件、社会状况和石漠化现状的基础上，提出旱涝灾害防御对策。 结果表明，广西典型石漠化地区春旱、
冬旱发生频率自西向东递减，夏旱、秋旱频率东部大、西部小；洪涝多出现在 6～8 月；洪涝频率高值区分布在桂东北山
区和桂西山区。 对广西典型石漠化区旱涝灾害的治理，可根据典型石漠化区自然条件和旱涝灾害分布特征，采取对岩
溶石山型（峰丛洼地区）区和岩溶峰林型（平原与谷地区）区分区治理的方式，通过水利工程建设措施和生态环境措施
提高石漠化区旱涝防范能力，减缓石漠化进程。
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1 资料与方法
本文降水量资料采用广西石漠化地区 7 个市

29 个县 1961～2010a 的国家气象观测站观测资料，
季节时段划分为春季（3～5 月）、夏季（6～8 月）、秋季
（9～11 月）、冬季（12 月～次年 2 月）；各季干旱、洪涝
指标来源于广西区气候中心制定的技术规范 ［2－3］；干
旱（或洪涝）频率定义为 1961～2010a 的 50a 间出现
干旱（或洪涝）的年数占 50a的百分比。

2 旱涝分布特征及影响
广西典型石漠化区 29个县地处桂东北和桂西，

除桂东北山地丘陵地区的龙胜、资源、三江县外，其
余各县均属岩溶地区或大石山区［4－5］。岩溶区或大石
山区森林植被覆盖率低，地貌蓄水能力差，地面径流
调节、缓冲能力弱，使得区域内易涝易旱，旱涝交错。
水土流失造成土地石漠化， 石漠化又严重影响了土
壤的蓄水保土能力， 这种恶性循环成为岩溶地区旱
涝灾害的主要诱因之一［6］。
2．1 干旱频率
广西典型石漠化地区几乎年年都出现不同程度

的干旱，按干旱发生的季节划分，有春旱、夏旱、秋旱
和冬旱，其中以春旱和秋旱的危害最大。干旱发生频
率的季节差异、地域差异较大。
据统计， 广西典型石漠化地区春旱发生的频率

为 3～95％，自西向东递减。 桂西石漠化区大部春旱
频率在 70％以上 （即平均每 10 年有 7 年以上出现
春旱），其中百色市石漠化区达 80～95％；桂东北石
漠化区春旱频率在 20％以下，其余大部分县春旱频
率为 20～63％（图 2左，见彩图）。
夏旱发生频率为 5～50％，东部大、西部小。 桂东

北石漠化区大部夏旱频率为 40～50％； 桂西南石漠
化区大部及桂西北局部夏旱频率为 23～35％（图 2
右，见彩图）。
秋旱发生频率在 48～83％之间，东部大于西部。

桂东北石漠化区及桂西局部秋旱频率为 73～83％；
百色市南北山区为 48～58％（图 3左，见彩图）。
冬旱频率 55～98％，自西向东递减。百色市、崇左

市大部、河池市西部石漠化区频率在 90％以上，南宁
市石漠化区及都安、环江等地为 70～85％，桂东北石
漠化区冬旱频率在 70％以下［7］（图 3右，见彩图）。
2．2 洪涝频率
广西典型石漠化地区的洪涝发生频率在 30～

98％之间，高值区分布在桂东北山区和桂西山区，频

率在 80％以上，其中马山、融安、凌云、融水的频率
为 90～98％； 洪涝频率低值区分布在百色市西北部
及那坡、宁明等地，频率只有 30～50％，其余县 50～
80％（图 4，见彩图）。 洪涝多发生在 4～9 月，集中出
现在 6～8 月：6 月， 各地洪涝频率为 10～70％；7 月，
除凌云洪涝频率为 55％， 其余县在 7～40％；8 月，大
部地区洪涝频率在 10～28％，隆林洪涝频率为 0［8］。
2．3 旱涝灾害影响
2．3．1 干旱灾害影响
石漠化区岩溶大石山区干旱可分为两类： 一类

属石山型旱片， 即分布于岩溶石山中极为分散的峰
丛洼地，洼地中 95％的耕地缺乏可供水源，这些地
区属于极端缺水也是最为贫困的地区。 另一类是峰
林平原—谷地型旱片， 该片区存在着岩溶区面积较
大的谷地及为数不多的沿江小平原， 是岩溶山区人
口、 土地最集中的干旱片区。 石漠化与干旱灾害既
相互影响又相互作用： 石漠化严重地区水土流失严
重、水资源调蓄能力大大降低，在降水不足时，更易
导致干旱。 另一方面，干旱进一步加剧了植被退化、
导致石漠化加剧［9］。
2．3．2 洪涝灾害影响
典型石漠化区集中分布在桂西的左、右江流域，

桂中的红水河流域、 柳江流域和桂东北的漓江流域
中下游，区域水土流失严重，生态环境脆弱，多为山
洪地质灾害易发区。 岩溶山区洪涝灾害主要出现在
沿江两岸的低洼地带和峰丛洼地内。 洪涝灾害持续
时间则有明显的地域差异， 沿江两岸的洪涝灾害持
续时间较短［10］；峰丛洼地内涝发生频率最大，影响面
积最广 ［11］，且持续时间差别较大，短则几天，长则数
月，最长的可达半年之久。
在石漠化区的硅质灰岩区， 山洪暴发常伴随泥

石流，易造成房屋倒塌、人员伤亡等事故［12］。 由于贫
困地区特别是贫困村的生产、生活条件比较差，整体
抗灾能力非常弱，一旦发生旱涝灾害，贫困村往往成
为重灾区， 旱涝灾害成为导致近年来广西石漠化贫
困人口返贫最重要、最直接的原因；旱涝灾害的频繁
发生，导致石漠化区返贫率居高不下 ［13－14］。

3 防治措施与策略
20 世纪 70 年代开始， 广西典型石漠化区相继

开展了人工造林和封山育林工程、 农村生态能源工
程、水土保持工程、易地扶贫搬迁工程、水柜集雨工
程、沃土工程、耕地整理工程、种草养畜示范工程、退
耕还林工程、 森林生态效益补偿工程等石漠化治理
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工程， 取得了很大成效。 但由于人地矛盾导致的毁
林造地，使森林植被遭受进一步破坏，又产生新的石
漠化；典型石漠化地区石多土少，土地贫瘠，造林难
度大、成本高 ［15］；农田基础设施不完善，水利工程重
建轻管现象普遍存在， 修建好的防治设施难以发挥
效益，导致抵御旱涝能力不足 ［16］。 根据石漠化区各
县旱涝灾害分布特征及地貌特征， 采用具有针对性
的石漠化治理方法和旱涝防御策略，将利于提高石
漠化综合治理成效，进一步增强旱涝防御能力。
3．1 岩溶石山型（峰丛洼地区）旱涝治理
岩溶石山型 （峰丛洼地区） 片区主要分布在桂

西，尤以百色、河池两市石漠化区的峰丛洼地范围最
广［17］，根据以上分析的旱涝分布特征，这个区域春旱
和冬旱频率较大，而洪涝主要出现在 5、6 月，而该区
地表储水能力差乏而地下水暗河水量充沛， 大多数
洼地地下水位深埋（一般大于 50m甚至 100m），具有
易旱易涝的特点， 洼地中或邻近地区有地下水天然
露头的，则应通过引、提地下水或堵地下河的方法来
解决用水问题；对既远离地表水源，地下水水位埋藏
又深的峰丛洼地区，仍应以充分利用降水资源为主，
进行大量雨水集蓄工程设施建设 ［17］；采用在地形有
利的地方开挖明渠和排水隧洞和排水入口处修建拦

石坝等方法防治内涝。其次，针对部分岩溶峰丛洼地
区域土壤极为菲薄，洼地周围森林覆盖率低的特点，
通过科学选择生态效益和经济效益兼优的树种造

林， 在石山灌木林和疏林地中补种经济价值较高的
珍贵树种，增加石山植被丰富度，扩大植被。 据资料
表明，在夏季，1hm2森林的根系每天能吸收 70－100t
水， 林区可减少全年径流量的 30－60％， 降水量在
60mm 以下的情况，林区一般不发生径流，而森林覆
盖率达到 50％左右，就基本上能够防御旱涝灾害［12］。
3．2 岩溶峰林型（平原与谷地区）旱涝治理
岩溶峰林型（平原与谷地区）片区主要分布在桂

东北石漠化区及龙州、大新、隆安、罗城、田阳等县
［17］，这些县区秋旱频率较高而桂西的冬旱频率高，也
是洪涝频率较高的地区，特别是在 6－7 月。 治理旱
灾时，要充分利用当地已有的地表水资源及现有水
利工程的基础上，积极开发地下水资源，采用堵地下
河、提地下水及普及性打井等方法，在邻近流域范围
内，合理开发当地地表水及地下水资源 ［11］。 内涝治
理时，可根据峰林平原区地势较平坦的特点修建导
流明渠以强制排水来防御洪涝。

4 结论
（1）广西典型石漠化地区春旱、冬旱发生频率自

西向东递减，夏旱、秋旱频率东部大、西部小；洪涝多
出现在 6～8 月；洪涝频率高值区分布在桂东北山区
和桂西山区。

（2）对广西典型石漠化区旱涝灾害的治理，可根
据典型石漠化区自然条件和旱涝灾害分布特征，及
其社会状况和石漠化现状，采取岩溶石山型（峰丛洼
地区）区和岩溶峰林型（平原与谷地区）区分区治理
的方式， 通过水利工程建设措施和生态环境措施提
高石漠化区旱涝防范能力，减缓石漠化进程。
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图2广西典型石漠化区春旱频率分布（左）和夏旱频率分 
西典型石漠化地区分布图 布（右）（单位：％) 
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图3广西典型石漠化区秋旱频率分布（左）和冬旱频率分布 興4广，典型石漠化区洪漠 
(右）（单位：%) 频率分布（％) 

王芬等：黔西南暴雨多时间尺度特征及其天气学成因分析 

104. 

黄雪松等：广西典型石漠化区旱涝灾害分布特征及防御对策 

图1近30年来黔西南州暴雨日数空间分布，单位: (d )  图2 近30年黔西南暴雨日数线性趋势空间 
分布(单位：mm •  ( 1  0 a )  - 1 )  


