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引 言

众所周知，接地电阻大小直接受大地电阻率（土
壤的固有电阻）的影响，地电阻率越小，接地电阻也
就越低。大地电阻率受土壤湿度等因素的影响。本文
通过对柳州农业气象试验站办公楼接地电阻为期

16 个月的不间断测试，并结合该站土壤相对湿度的
观测数据， 总结分析土壤湿度与接地电阻的变化关
系， 为防雷检测及防雷工程设计等工作提供理论依
据。

1 资料来源
本研究项目中主要包含土壤相对湿度和接地电

阻两种数据。 柳州农业气象试验站每月 8日、18日、

28 日对土壤湿度进行人工测定， 测土壤深度为 0－
10cm、10－20cm、20－30cm、30－40cm、40－50cm 五个
层次， 利用该观测数据作为本研究项目土壤相对湿
度数据； 利用 K2126B 数字式接地电阻测试仪对柳
州农业气象试验站办公楼接地电阻进行测试， 测试
时间从 2012年 4月至 2013年 7月， 将接地电阻测
试仪的电流极和电压极埋设于固定位置， 并选取固
定的测试点进行不间断测试，每日测试一次，以此作
为接地电阻数据。

2 土壤相对湿度与接地电阻的日分布
特征

根据气象资料数据， 从 2012年 4月至 2013 年
7 月每月 8 日、18 日、28 日各层土壤相对湿度与接

收稿日期：2014-09-25
基金项目：柳州市气象局科研项目：《土壤湿度与接地电阻变化关系》。
作者简介：陈锐（1978-），男，广西柳州人，工程师，从事防雷管理工作。

土壤相对湿度与接地电阻的变化关系研究

陈锐， 陆金凤， 曹树荣， 吴玄柯
（柳州市气象局， 广西 柳州 545002）

摘 要：通过对柳州农业气象试验站办公楼接地电阻为期 16 个月的不间断测试，并结合该站土壤相对湿度的观测数
据，总结分析土壤相对湿度与接地电阻的变化关系，结果表明：土壤相对湿度与接地电阻的相关性存在显著的负相关

性，在相同土壤相对湿度条件下，随着土壤深度的增加，土壤相对湿度对接地电阻的影响更显著。

关键词：土壤相对湿度；接地电阻；变化关系

中图分类号：P412 文献标识码：A

Study on the Relationship between Soil Relative Humidity and
Grounding Resistance

Chen Rui， Lu Jin-feng， Cao Shu-rong， Wu Xuan-ke
(Liuzhou Municipal Meteorological Service， Liuzhou Guangxi 545002)

Abstract： Based on 16 months continuous grounding resistance testing of office building in Liuzhou
Agrometeorological Experimental Station and the relative soil moisture observation data, the relationship
between soil relative humidity and grounding resistance were summarized and analyzed. The results show
that： These are the significantly negative correlation between soil moisture and ground resistance.
Moreover, under the same soil relative humidity conditions, the influence of soil humidity on the
grounding resistance is more significant in deeper ground.
Key words: soil relative humidity; ground resistance; the variation relationship

文章编号：1673-8411 （2015） 02-0103-05

第 36 卷 第 2 期 气 象 研 究 与 应 用 Vol.36 No.2
2015 年 6 月 JOURNAL OF METEOROLOGICAL RESEARCH AND APPLICATION Jun. 2015



36 卷气象研究与应用

地电阻的分布特征如图 1所示：
图 1较清晰的反映出土壤相对湿度与接地电阻

的相关关系，非常明显，随着土壤相对湿度的增加，

接地电阻明显减小，并且在 O－1Ocm 土壤层的相对
湿度增加使接地电阻减小的影响程度明显弱于在

40－50cm 土壤层的相对湿度增加使接地电阻减小的
影响程度，随着土壤深度的增加土壤相对湿度的变
化幅度减小，土壤相对湿度向平均数值方向中间集
中，但是所对应接地电阻的变化幅度也随着深度增
加，其变化幅度变化呈波动增大趋势（表 1），
这是因为不同深度土壤层的含水量增加，使土

壤中电解质溶剂增加提高土壤中电解质活性，同时

能够溶解更多的电解质物质参与改善土壤导电性

能，使土壤的导电性增强；另外不同深度土壤层的容
积与深度成正比， 土壤浅层的容积比土壤深层的容
积小，其包含的电解质物质就比土壤深层少，在相同
土壤相对湿度，即相同电解质溶剂条件下，土壤浅层
参与改善土壤导电性能的电解质物质活性离子就比

土壤深层参与改善土壤导电性能的电解质物质活性

离子少。 因此， 土壤相对湿度与接地电阻的相关性
存在显著的负相关性，在相同土壤相对湿度条件下，
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随着土壤深度的增加， 土壤相对湿度对接地电阻的
影响更显著。

3 土壤相对湿度与接地电阻的月分布
特征
从图 2中可以看出各层土壤相对湿度和接地电

阻变化的关系及其正负相关性， 并从图中统计出各
层土壤相对湿度与接地电阻变化的正负相关性如表

2所示，

从图2 和表 2 可以看出， 土壤月平相对湿度对
层月平均接地电阻影响显著， 但其不同深度土壤月
平均相对湿度与月平均接地电阻的相关性比较复

杂，有时正相关、有时负相关 、有时不相关 ；在 0－
10cm 土壤表层正负相关的比例是 1：1．2， 在 10－
20cm土壤浅层正负相关的比例是 1：1．8， 在土壤中
层，深层的正负相关的比例是 1：3．3，这表明固定地
点的月平均接地电阻与土壤月平相对湿度的相关性

以负相关性为主， 并且土壤表浅层的负相关性不如
土壤中层、深层的负相关性显著；这主要是因为当土
壤含水量太少时， 土壤表浅层的电解质溶剂就少从
而降低了土壤表浅层的电解质活性， 不利于增加土
壤的导电性，当土壤含水量太多时，在土壤表浅层由
于其受自身含水容量的限制，水分容易流失，从而带

走土壤表浅层中的电解质使土壤逐渐失去导电能

力，而在土壤中层、深层，由于其容积大，其含水量容
量也大，使土壤中水分不容易流失，并且增加了土壤
只电解质溶剂， 导致土壤中更多电解质增加了活性
从而提高土壤导电能力， 因此固定地点的月平均接
地电阻与土壤月平均相对湿度的相关性以负相关性

为主，并且土壤表浅层的负相关性不如土壤中层、深
层的负相关性显著。

4 结论
土壤日相对湿度与土接地电阻率相关性存在显

著的负相关性，在相同土壤日相对湿度条件下，随着
土壤深度的增加， 土壤日平均含水量对接地电阻的
影响更显著。 土壤月平均接地电阻值与土壤月平均
相对湿度的相关性以负相关性为主， 并且土壤表浅
层的负相关性不如土壤中层、深层的负相关性显著。
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表 2 各层土壤相对湿度与接地电阻变化的正负相关性表
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方琼玉， 李荣迪：一些防雷整改工程不能有效防雷的原因分析

《防雷减灾管理办法》第十五条规定了未经审核
或者未取得核准文件的设计方案，不得交付施工。第
十七条规定了未取得验收合格文件的防雷装置，不
得投入使用。因此，施工方案需要经过气象主管机构
的核准才能施工， 工程竣工后需经过气象主管机构
的检测验收才能投入使用。 当地气象部门要认真审
核防雷整改设计方案， 对不合格的设计方案须提出
修改设计意见，直到符合国家防雷技术规范要求；工
程竣工后，要严格按照防雷技术规范进行检测验收，
把好工程质量关。

5 小结
随着防雷工作日益受到重视， 许多单位都把防

雷工作摆在了重要的位置， 对存在安全隐患的防雷
设施进行了整改，或列入整改议事日程。但防雷整改
工作不能应付了事， 要综合考虑需要保护对象的使
用性质和防雷类别，进行科学设计，规范施工。 建设
单位、设计施工单位、检测验收单位三方要在整改工

作中各负其责，严格把关，才能保证防雷整改工程的
质量，减少雷电灾害的发生。
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