
雷暴为云中、云间或云地之间产生的放电现象。

雷暴是一种中小尺度天气过程，常伴随有强烈的雷

电活动以及大风和暴雨，甚至出现冰雹或龙卷风等

极端灾害天气。雷电构成的灾害随着社会的发展呈

扩大趋势且日益严重，所以研究雷暴天气有着十分

重要的意义。本文利用富川县1965～2013年的雷暴

资料进行统计分析，揭示富川县雷暴变化规律，为今

后准确预报提供依据，对今后的气象服务工作有重

要的意义。

1 资料和方法

利用富川县1965～2013年逐月、逐年雷暴观测

资料，运用统计学方法，做出年、季雷暴的历史变化

曲线及线性趋势线，分析富川县雷暴的气候变化特

征。本文对富川县的季节按气象学划分：3～5月为

春季，6～8月为夏季，9～11月为秋季，12月～次年2

月为冬季。

2 雷暴日数的时间分布特征

2.1 雷暴的年际变化

富川县1965～2013年共发生雷暴日数3339d，

年平均雷暴日数68.1d。年雷暴日数出现最多是1973

年，有98d；最少的是2011年，仅为36d。

由图1可知，多年来雷暴变化的总趋势为显著

减少，根据线性回归方法统计分析可知，倾向率

为-0.536d/a，49a共减少26d。以多年平均线为分界

线来划分，80年代以前年雷暴日数以多于年平均值

的年份居多，80年代以后以少于平均值的年份居多，
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特别是80年代末期以后，年雷暴日数急剧减少。分

别计算每个年代的雷暴日数可知：年雷暴日数最多

的是70年代，共801d，占所有统计年份的23.9%，年

平均值为80.1d。次多的是80年代，共708d，占所有

统计年份的21.2%，年平均值为70.8d。60年代后期

5a的总值达351d，占所有统计年份的10.5%，年平均

值为 70.2d，由此可推断 60年代雷暴活动也比较

多。21世纪最初的10a年雷暴日数共591d，年平均值

为59.1d，为次少年代。2010年之后的4a雷暴日数总

值仅203d，年平均值仅为50.7d，由此可推断为最少

年代。

图1 富川县1965~2013年雷暴日数变化图

2.2 雷暴的月际变化

从雷暴月际分布图（图2）可知，富川县49a来各

月均有雷暴出现，其分布月份较有规律：其发生的月

分布为“单峰”型，以8月份为顶峰，多年月均值达

13.3d 。1～7月雷暴日数以“阶梯”的型式增加，而8

～9月份急剧减少，9～12月份则以“阶梯”的型式缓

慢减少。7月、8月的雷暴最多，分别占全年的16.6%、

17.6%；4～6月雷暴也出现较多，占全年的11.1%～

14.8%。出现最少的是1月、２月，均占全年的1.8%。

图2 富川县1965~2013年各月平均雷暴日数

2.3 雷暴的季节变化

由表１可知，一年四季均有雷暴出现，夏季出

现雷暴最多，平均达36.8d，占54%；其次是春季，出

现雷暴平均达23.1d，占34%；秋季较少，雷暴平均只

有6.3d，占9%；最少的是冬季，平均只出现2.4d，仅占

3%。用气候线性分析法分别分析各个季节的雷暴变化

趋势，分析结果为：春、夏、秋的三个季节的雷暴均呈减

少趋势，减少变化率分别为：-0.226d/a、-0.257d/a、

-0.095d/a，减少最显著的是夏季，春季次之。冬季稍

微有点增加，但增加的趋势几乎可以忽略不计，因为冬

季出现的雷暴仅占全年的3%，而变化率仅为0.001d/a。

表1 1965~2013年富川县平均雷暴日数季节分布

季节

雷暴日数（d）

占比例（%）

线性趋势变化率（d/a）

春季

23.1

34

-0.226

夏季

36.8

54

-0.257

秋季

6.3

9

-0.095

冬季

2.4

3

0.001

2.4 四季雷暴的年际变化分析

2.4.1 春季雷暴的年际变化

通过对历年资料分析可知，60年代后期到80年

代春季雷暴较活跃，60、70年代春季雷暴年平均值

分别达27.4d、27d，49a中春季出现雷暴最多的年份

是1973年、1975年，有37d。00年代开始，春季雷暴呈

明显下降趋势，2000年代、2010~2013年的年平均值

分别为18.4d、18.2d，春季出现雷暴最少的年份是

2011年，仅有8d。

2.4.2 夏季雷暴的年际变化

通过对历年资料分析可知，70年代夏季雷暴最

活跃，年平均值达43.3d，夏季出现雷暴最多的年份

是1971年，达到54d；次多年是1973年，达到53d。80

年代开始夏季雷暴呈明显下降趋势，仅有90年代中

后期这一段时间春季雷暴活动有所增加，90年代平

均值达38d。

出现雷暴最少的年份是2004年、2011年，仅为

23d，与春季雷暴最少年份基本符合。

2.4.3 秋季雷暴的年际变化

通过对历年资料分析可知，70年代秋季雷暴最

活跃，年平均值达8.7d，出现雷暴最多的年份是1972

年，有15d。60年代后期到80年代中后期秋季雷暴较

活跃，60、80年代的年平均值分别达7d、7.2d。从80

年代末开始，秋季雷暴呈明显下降趋势，90年代、

2000 年代、2010~2013 年的年平均值分别为 4.5d、

5.5d、3.5d，49a中仅有2001年秋季无雷暴出现。

2.4.4 冬季雷暴的年际变化

通过对历年资料分析可知，各年代的冬季雷暴

活动偏少，其线性趋势变化平稳，大多数年份冬季雷

暴都在年平均线附近摆动，只有在1983年、1985年、

1998年出现雷暴偏多，冬季出现雷暴最多的年份是

1998年，有11d。1965～2013年49a中，共有11a的冬

季无雷暴出现，分别是1965年、1968年、1971年、

1984年、1987年、1996年、1999年、（下转第75页）
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一致，各短历时雨型大体呈单峰型；各短历时设计暴

雨雨型雨峰位置基本处于整场降雨过程的1/3分位，

降雨强度随着重现期的延长而增大；相同重现期下

雨峰处降雨强度值随历时的增加呈现“减小—增大

—减小”的波动趋势且历时120min的雨峰峰值最大。
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2000年、2003年、2011年、2013年，这与雷暴的年际

变化中冬季雷暴最少的统计相吻合。

3 结论

经过分析富川县49a来雷暴变化特征，结果表

明：富川县雷暴变化呈显著减少趋势，特别是80年

代末期以后，减少更加显著。春、夏、秋、冬各季雷暴

变化为：春、夏、秋季均呈减少趋势，减少最显著的是

夏季，冬季稍微有点增加，但不明显，可认为冬季趋

于平稳变化。各季节雷暴年际变化为：60年代后期

到80年代春季雷暴较活跃，2000年代开始，春季雷

暴呈明显下降趋势；70年代夏季和秋季的雷暴最活

跃，80年代开始呈明显下降趋势；各年代的冬季雷

暴活动偏少，其线性趋势变化平稳。
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