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区域自动气象站（以下简称区域站）是指无需人

工干预，即可自动生成报文，定时向中心站传输探测

数据的气象站[1]。区域站的建设是弥补空间区域上气

象探测数据空白的重要手段，对精细化预报、防灾减

灾起到了积极的作用，为地方各级政府防汛抗旱提

供重要的决策依据[2]。随着区域站的应用日益广泛

和站网布局的不断扩大，所采集的大量气象数据参

与日常业务质量考核，以及区域站维护工作全面下

放到县局，导致基层技术人员匮乏与区域站后续管

理维护工作之间的矛盾日益突出，已成为基层台站

的一个工作难题。

为尽量减少管理维护人员的劳动强度，解决目前

基层台站严重缺乏技术保障人员的现实情况，结合

多年来对区域站维护工作中的一些经验，文章就区

域站建设及维护中常见的故障问题进行梳理归纳，

提出切实可行的解决办法，确保区域站数据的正常采

集和稳定运行，其做法可供区域站管理维护人员参考。

1 区域站工作原理及维修流程

1.1 区域站工作原理

传感器感应气象要素值，数据采集器采集到感

应值，以一定的报文格式形成实时数据，实时数据保

存在数据存储。同时，数据采集器将实时数据传送到

通讯模块，在模块内转换成数据短信，再经GPRS方

式传送到中心站[3]，见图1。区域站的设备主要由硬

件和软件两个部分组成，硬件包括传感器、采集器

区域自动气象站常见故障分析处理

卢雪勤 1,黄荟 1，钟祥平 2

（1.百色市气象局，广西 百色 533000；2.广西区气象台，南宁 530022）

摘要：为尽量减少管理维护人员的劳动强度，解决目前基层台站严重缺乏技术保障人员的现实情况，结合多年来对区

域站维护工作中的一些经验，对区域站维护中常见的故障进行分析，找出故障发生的原因，提出切实可行的解决办

法，确保区域站数据的正常采集和稳定运行，其做法可供区域站管理维护人员参考。

关键词：区域自动气象站；常见故障；分析处理

中图分类号：P49 文献标识码：A

Analysis and treatment of common faults in regional automatic
weather stations

Lu Xueqin1, Huang Hui1，Zhong Xiangping2

(1.Baise Meteorological Bureau, Baise Guangxi 533000; 2.Guangxi Meteorological Observatory, Nanning 530022)

Abstract: In order to reduce the labor intensity of management and maintenance personnel as far as possible and solve the

current situation of serious lack of technical support personnel in grass-roots stations, this paper analyzes the common faults

in the maintenance of regional stations, finds out the causes of the faults, and puts forward practical solutions, which ensures

the normal collection and stable operation of the data in the regional stations. The practices can be used for reference by re-

gional station management and maintenance personnel.

Keywords: regional automatic weather stations; common failures; analysis and treatment

文章编号：1673-8411（2018）03-0101-03

第 39卷 第 3期

2018年 9月

气 象 研 究 与 应 用 Vol.39 No.3

Sep.2018JOURNAL OF METEOROLOGICAL RESEARCH AND APPLICATION



气象研究与应用 3期

和外围设备，软件包括采集器中软件和中心站软件

（业务软件），外围设备主要包括电源、通信接口等[4]。

作为一线维护人员，要充分了解各设备的基本工作

原理，才能对区域站设备进行分类维修。

图1 区域站工作原理

1.2 区域站维修流程

区域站的组成可以分为3大部分：电源部分、信

号传输部分和采集器部分。维修的关键点在于确定

故障源，即来自哪组成部分，其判断的基本步骤如图

2所示。首先确定自动站有无遭受外力破坏，下一步

通过采集器电源指示灯确定采集器或者电源系统是

否故障，再通过中心站是否收到实时数据检查通信

系统，最后通过气象要素测量值是否正常来确定采

集器或传感器故障[5]。

图2 故障分析和判断的基本步骤

依据电原理进行逻辑分析，确定故障部位。最简

单的方法就是用好的设备换上替代故障设备，此时，

一般故障现象就会消失，反过来也可以证明前期分

析判断是否正确。在更换过程中注意严禁带电操作，

避免损坏设备。

2 区域站常见故障分析处理

2.1 供电系统故障

供电系统出现故障主要有电池老化、电池电量

耗尽、太阳能电池板损坏等。当区域站无数据，中心

站后台会把故障区域站信息以短信形式发送至值班

手机，通过查看监控网站，可判断供电系统是否出现

故障（见图3）。电池电量耗尽有2个主要原因：一是

电池老化，一般铅酸电池的最佳使用寿命为2年左

右；二是长时间阴雨天气会造成太阳能电池板不能

对电池进行充电，电池过度放电会对电池造成不可

逆的永久性损伤。先断开太阳能电池板，用万用表测

量电池电压及太阳能电池板输入电流，如果电池电

压过低，则更换电池，太阳能电池板输出电流达不到

所表示电流，则太阳能板损坏（一般情况，太阳能电

池板不受外力作用，不易损坏）。在电池和太阳能电

池板均正常的情况下，检测电源控制器，查看电源控

制器输入、输出电压是否正常，检测保险丝是否损坏。

图3 供电系统故障判断流程

2.2 通讯系统故障

通讯系统故障主要表现为终端显示故障和数据

未上传。首先测试一下区域站参数回复是不是正常，

无回复或参数回复错误，则可以初步确定是通讯模
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块故障，更换后需重新补设参数。参数设置与区域站

型号相对应。

排除供电系统及通讯模块故障的前提下，仍无

法恢复，则检查发射天线是否松动、损坏，天线接口

是否腐蚀，松动则拧紧，有损坏或腐蚀则立即更换。

其次检测SIM卡，将SIM卡取出，放入备用手机中，

检查其是否消磁，是否欠费停机，如果欠费则立即缴

费；用此SIM卡发送信息，检查GPRS功能是否正常；

检查SIM卡存储短信是否已满，应对收件箱进行清

空，收件箱满也会影响GPRS信号传输。

2.3 采集系统故障

采集系统分为采集器和传感器两个部分，是整

个区域站的核心，也是保证气象数据可用性的前提。

下面就其常见故障问题分开讨论。

2.3.1 采集器故障

采集器故障通常表现为死机、采集程序走乱和

连接传感器端口故障等。在其右上角有一工作状态

指示灯，可根据其状态判断故障。正常状态下其红色

指示灯为闪烁状态，闪烁间隔大概为3s。闪烁间隔不

对时有可能是采集程序走乱，这时采集数据也不正

确，就需要重新启动数据采集器；传感器有故障时，

也可能影响采集程序的运行，这时可以先拔下采集

器上所有传感器插头，只留供电端，重新开机，查看

采集器工作是否正常。若正常，然后再依次插上传感

器插头，判断是哪一个传感器引起的故障。这里需要

注意的是重新开机的时候，一定要先拔下通讯终端

接口，待CF卡指示灯闪烁的时候再插上。

2.3.2 雨量传感器故障

在日常维护中，雨量传感器出现故障的情况比

较常见。表现为雨量筒承水器、汇集漏斗堵塞，干簧

管损坏，雨量线路被老鼠咬断等。其中，判断干簧管

故障：将万用表选用蜂鸣档，测试雨量计的接线端，

轻轻翻动翻斗，听是否有蜂鸣声，如果没有则说明干

簧管已坏，应及时更换。由于区域站主要安装在野

外，周围环境恶劣，长时间运行不可避免会造成堵

塞，应定期到站点清洗维护，汛期期间更应加密

巡视。

2.3.3 风传感器故障

风传感器故障通常表现为风向风速无数据、风

向出现固定值无变化或某格雷码错误、风速出现异

常值或固定值无变化等。如发现类似问题，则需将整

套风传感器更换。也可以在区域站核查时用万用表

检查风传感器是否有故障，检测风速电压：测量风速

信号和地之间的电压（采集器已标出），风杯转动时

测量值应当接近1/2工作电压，风杯停止时，测量值

为0或者接近工作电压值。检测风向电压：测量风向

信号和地之间的电压（采集器已标出），测量电压正

常范围为0～2.5 V，对应0～360°。

2.3.4 温度传感器故障

目前，区域站上使用的温度传感器，基本都是用

PT-100型铂电阻制作的，该传感器一般有5根接线，

对应采集器电路板上标识为*、+、-、R和G。故障一

般表现在温度数据为异常负值（-68.7），大部分原因

是温度传感器连接线断路引起的，更换即可；或温度

数据为固定值，说明铂电阻的性能已经老化，不随温

度变化，更换即可；或温度数据跳变，原因一是铂电

阻性能下降，需要更换，二是连接线处出现氧化、松

动等，清理重新连接即可。

2.3.5 其他传感器故障

六要素站点还配备湿度传感器和气压传感器，

出现的故障大同小异，表现为固定值无变化或异常

值，只需按操作规范进行更换即可。

3 结语

（1）文章总结归纳出区域站维护维修中常见的

一些故障，分要素分模块进行讨论，有针对性的提出

解决办法，形成一套完整的维护维修流程，供基层台

站业务维护人员参考，以求能快速找准故障，及时排

除故障，确保采集数据的及时性和有效性，提高维护

维修的质量，尽量避免因找不到具体故障而更换设

备导致一些不必要的经济负担。

（2）加强对区域站定期巡视、核查力度，及时更

换问题设备。另外，需要建立标准化的仪器室和规范

化管理制度，保证仪器设备备件充足，以防区域站设

备出现突发性故障时，因无备件更换导致的数据长

时段缺测，影响业务考核质量。

（3）不少地区开始实行区域站保障的社会化工

作，在维护经费充足的情况下，可以借鉴，以求解决

基层技术人员匮乏与区域站后续管理维护工作之间

的突出矛盾。

（4）区域站的维护工作是繁重而富有挑战性的，

在技术人员、经费有限的情况下更应熟练掌握其工

作原理，不断总结积累经验技术，确保区域站气象资

料准确、及时地收集和传输，这样

卢雪勤 , 黄荟，钟祥平：区域自动气象站常见故障分析处理
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象灾害防御设施建设也是气象灾害应急管理能力非

常重要的组织部分。新形势下要着力建立全媒体融

合发展的气象预警信息传播体系，特别是发挥好气

象微信、微博、网络直播等互联网新兴媒体在预报预

警信息传播中的迅捷作用。

（3）本文所用评价方法也可用于评估地方政府

的气象灾害防御工作绩效考核，以及气象现代化评

估的应急管理能力评价，其评价等级和量化评价结

果可作为考核指标。

（4）在评价活动中，进行评价的个人或组织称为

评价主体，本文的直接评价主体是应急专家，在今后

的研究中应考虑评价主体多元化、多层化，可以包括

应急专家、气象服务管理人员、各相关部门应急管理

人员、乡镇干部、受灾群众等。
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