
随着我国全面建设小康社会进程的不断加快，

村村通公路已近基本成为现实，公路建设的数量正

在逐年攀升。公路建设的规模不断扩大，公路病害数

量也不断增加，公路病害对人们的出行乃至国民经

济建设的影响也越来越凸显，各级政府及相关管理

部门人们对公路病害高度重视。有关专家对广西暴

雨[1-2]、泥石流等地质灾害[3]、旱涝[4]等灾害及其影响

都做了大量的研究；姚正兰等对高速路的恶劣天气

影响做了分析[5-7]，田华等专门研究了公路积水的危

害[8-9]。路面鼓包、凹陷、网裂、纵横向裂缝等道路病

害，对道路交通安全的影响很大，路面边坡塌方、泥

石流、洪水冲刷路基桥梁等水毁灾情会对公路交通

构成严重的损毁，造成公路交通中断。公路水毁灾情

是一种突发事件，是造成公路损坏的主要因素。公路

水毁灾情与水有密切的关系，地下水和地表水对公

路都能造成破坏，特别是长时间较强降水、汛期暴

雨，很容易因为道路被水浸泡软化，形成水毁事故。

水与公路质量有千丝万缕的联系，在公路工程建设

过程中，充分了解当地降水、地下水及地质情况，科

学设计，加强对工程质量控制，避免因水毁带来安全

隐患及事故。加强公路水毁灾情的研究，制定科学的

预防、应急及事故处理方案，可以有效的赢得时间，
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尽可能避免或减少损失。

1 桂林公路水毁情况

桂林属于亚热带丘陵地区，山脉纵横，河流交

错。每年都有不同程度的公路水毁事故发生。主要发

生季节是3~7月，容易发生水毁事故的地带为山区

公路段、地质结构复杂地带、地下水丰富地带，分析

桂林市近7年发生的水毁公路事件，统计资料见表1。

从表1可以看出，5~7月是桂林水毁事件发生的

最高峰，占到全年事故的39.2%。其次是3~4月及8~

10月，11月到次年2月水毁公路事故发生较少，4各

月仅占全年的14.4%。这与桂林降水季节分布规律

重合[8]。

1.1 山区公路

山区公路盘山而行，多数地方处于半山或山脚，

因为降水，常发生塌方，造成公路中断。在桂林的诸

多公路中，又以龙胜到桂林、资源到桂林的公路为塌

方多发路段，仅2011年至2017年这两条公路就发生

过20起塌方堵塞公路的事故。

1.2 地质条件差地带

公路地基地质条件差，受水浸泡，地基容易松

软，造成公路水毁事故。桂林中南部多为喀斯特地

貌，溶洞多，公路施工难度大，处理不好容易造成塌

陷等事故。全市各县区都发生过因地质条件差造成

桂林水毁事故。

1.3 地下水丰富地带

桂林地下水比较丰富，但由于过度抽取地下水，

很容易造成地面塌陷，公路断裂。地下水过多积

累，路基受水浸泡时间过长，也容易造成公路水

毁事件。以市区及其南部为地下水高影响地带。

2 公路水毁事故原因分析

公路水毁事件原因很多，有人为原因，也有

自然灾害的原因。自然灾害主要是暴雨等强降

水、由于过度抽取地下水造成的地表塌陷、地质情况

复杂地带的自然塌陷。主要原因是长时间降水和短

时间强降水。长时间降水主要是造成地表含水量饱

和，土层松软，出现塌方和泥石流等，毁坏公路。短时

间强降水主要是容易形成洪水，直接冲毁公路。

2.1 降水影响

桂林3~7月为主汛期，降水集中，特别是5~7

月，暴雨高发，当日降水量≥100mm时，很容易出现
水毁公路事故，当日降水量≥200mm时，出现水毁公
路事故的概率更大。连续2天大雨以上降水，地表处

于饱和状态，公路地基也容易松软，发生水毁事件。

根据桂林589次公路水毁事件与当时的降水资料进

行对应分析，结果见表2。

2.1.1 无降水的影响

从表2可以发现，没有降水也发生了29次，因人

为放水或地下水抽空（长期降水偏少干旱造成地下

水位下降，人为过量抽取地下水，造成局地地下水位

下降）造成了公路水毁事件，地下水抽空造成公路塌

陷占28次，人为放水破坏仅1次。如2012年9月，桂

林市严重干旱，3日桂林市区瓦窑路段发生塌陷。这

种类型事件主要出现在秋冬季节。

2.1.2 短时强降水影响

多年观测发现，日雨量越大，公路发生水毁事故

的可能性越大，如2016年7月12日，兴安到临桂出

现了200mm以上降水，资源和龙胜公路出现了4处

公路塌方。因为日降水200mm以上的天数本来发生

的概率也小，各县区虽然都有发生过，兴安、灵川、桂

林、临桂、永福县发生的概率略大，每年约1~2次左

右，其余县每年不到1次，所以各地发生公路水毁事

件时降水量基本都为50~200mm。这种类型的水毁

事件主要发生在5~7月份。

2.1.3 连续大雨影响

连续2日合计降水量100mm以上也容易出现公

路水毁事故。平乐县源头乡2013年4月12~13日连

续大雨，造成了2处公路塌方。连续3日以上中雨降

水也会造成局地滑坡、泥石流，对公路构成损坏，这

时间

1~2月

3~4月

5~7月

8~10月

11~12月

山区

公路

17

39

45

32

5

地质

复杂段

18

78

123

56

17

地下水

丰富带

12

25

75

36

13

其他

1

3

8

4

2

合计

48

145

231

128

37

占%

8.1

24.6

39.2

21.7

6.3

表1 桂林2011~2017年桂林水毁事故发生情况统计（单位：次）

表2 桂林2011~2017年589次水毁公路事件与降水强度关系

降水强度（mm）

水毁次数

占%

0

29

4.9

<50

89

15.1

50~

100

125

21.2

100~

200

149

25.3

>200

90

15.3

连续2日

合计降水≥100
107

18.2
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种类型水毁时间主要出现在3~4月份。

2.2 其他原因

其他原因主要是指地质结构和地下水的原因。

公路路基地质情况复杂，受外来水的影响造成自然

塌陷、崩塌，甚至冲垮路基。

3 防御公路水毁灾情突发事件的对策

3.1 发挥多部门联动作用

公路水毁突发事件的管理是一项涉及到多部门

的综合工程，做好水毁公路突发事件的应急管理，首

先需要对管辖路段降水分布和积水情况有清楚的了

解，通过与气象部门、水利部门、地质部门的密切合

作，及时掌握所管养路段的降水实况；其次需要对管

理路段的地质情况、地下水情况有所了解，通过事先

实地调研，划出容易发生水毁事故的路段，制定专项

应急预案及治理措施。

3.2 积极发挥灾害天气预警信号的作用

进一步优化广西突发预警信息发布系统功能，

推进部门数据，各类风险预警产品以及外部门预警

终端接入。加快推进预警信息发布中心建设。深化广

西突发事件预警信息发布在各部门的应用，强化预

警渠道建设，提升预警发布能力。

气象部门在预报有灾害天气发生时，会通过手

机短信，及时将信息发布给公路管理部门，同时也发

布给当地气象信息员，农村大喇叭也会及时播发灾

害天气预警信息，公路管理部门要做好应急准备，发

现险情，及时解决。恭城县2015年5月出现了一次罕

见的特大暴雨，造成严重的公路水毁事故，由于事先

得到了气象局的强降水预报，及时得到了自动气象

站降水实况，公路管理部门事先做好了相应的准备，

用最快的速度恢复了公路通车，得到了县领导和上

级公路管理部门的好评。

3.3 泥石流的防治

在发生规模较大的泥石流时，要尽量选择绕行

路线，如果无法绕行，可以重新规划新的路线，如果

一些公共设施导致的泥石流涉及范围广、危害性大，

则应加强与当地有关部门的沟通，要适当采取当地

水文建设与工程特点相适应的方式，进行公路水毁

的综合治理[10]。

3.4 建立冲刷防护构造设施以防治桥梁水毁

应建立适当的防护设施来进行桥梁的引道冲

刷，如果是由于行洪条件恶化导致的水毁灾情，则在

进行桥梁引道冲刷时，应加固地基的基础设施。此

外，要想建立安全可靠的桥梁墩台基础，也可以通过

建立相应的冲刷防护构造设施予以实现。而冲刷的

防护措施，包括立面防护和平面防护，前者适用于河

床稳定且冲刷范围小的情况，而后者则适用于河床

稳定、并且冲刷的范围大。建立防护设施的方法一般

可以采用打梅花桩或采用铁丝笼、竹笼等结构防护。

而针对桥墩、桥台的平面防护，其防护的尺寸和范围

要以冲刷水流的作用范围为依据，而平面防护的铺

砌应与冲刷线的高度保持一致。

3.5 增设水流调治构造设施以防治桥梁水毁

要合理调整构造物的布局，基底要深于总冲刷，

在河槽内的高度要保持在1.2～1.3m之间，而在河滩

内的高度仅需0.5m。如果所调治的构造物无法有效

的抵挡洪水，则应对其进行加固。在加固的过程中，

可以适当采用铁丝石笼、抛石以及植草皮等，也可以

采用钢筋混凝土、土工织物以及柴排等作为加固的

材料。而就加固的高度而言，如果是淹没式，所加固

的高度应与坝高保持一致。如果是非淹没式，则加固

至高于设计洪水位50～60cm即可。

3.6 施工后做好地基的清理工作

在施工后，要进行地基基面的清理工作，其清理

的范围包括对压载的基面、铺盖以及堤身，要将清基

的边线设置在距离基面40～50cm的范围内。要及时

清理堤基表面的工程残留物，针对堤基范围内所有

的槽、坑，要按照要求及时填平。在清基时，要及时清

除上层的沙土以粉尘土，在进行夯实或碾压等环节

的处理后，方可对堤身进行回填工作。而清除后的杂

物，均按照要求堆放到指定的地点。与此同时，要针

对清理干净、平整后的地面进行报验，只有验收合格

方可继续施工，如果不及时施工，要采取适当的措施

保护基面，在施工前进行再次检验，必要时还要再次

清理[11]。

3.7 加强汛期的巡查力度，促进公路路基抗洪能力

的提升

因为汛期的降雨频繁，而在每次降雨过后，势必

会造成边坡冲刷以及边沟淤塞现象的发生，更有甚

者，还会导致排水构造物在一定程度上的破坏[12]。所

以，汛期主要以日常的养护工作，来防治道路的水毁

现象，具体可以采取雨后及时疏通边沟，或者是及时

将冲沟填平的方式。而在汛期前的检查，则以检查构

造设施的基础和损坏情况为主，或者是检查排水设

施或桥梁构造物是否发生淤塞现象，及时发现问题

并修复，进而为各种排水设施的质量提供安全的保
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障机制。此外，还应在汛期开展雨中巡查，尤其是在

大规模的强降雨时，汛期的雨中检查非同小可，以便

于及时修复道路的水毁情况，如果发生了较为严重

的安全隐患，要争取更多的抢修时间，从而减少公路

因水毁导致的经济损失。

3.8 加强对水毁农村公路的调查

加强对发生水毁的公路原因进行具体的调查，

为公路的修复提供科学依据，必要时，还要对水毁损

坏的桥梁涵洞及公路进行重复检测[13]。而检查的重

点应为桥面、基础设施以及其他设施等，而检查的内

容应为翼墙、铺底、洞身及涵洞的进出水口。而对在

建公路进行检查时，则应突出受到损害的面层及基

层，要严格按照公路施工的规范标准进行检测，检测

合格方可继续使用，反之，如果检测不合格，要进行

规范化的处理。

3.9 逐层排查，防治公路的路基水毁

如果是材料、气候以及结构等原因，造成的沉陷

损坏等，则要以水毁的实际情况为主，采取适当的措

施予以修复，比如采用砂浆、沥青麻絮以及混凝土等

进行填补工作的修复，具体以工程的实际情况为主，

适当增加成本的投入，对公路原有的排水系统进行

维护和改进，进而为公路的排水畅通奠定良好的物

质基础，确保其路面的稳定性，以及道路交通情况的

畅通。

4 小结

（1）公路水毁事故对道路交通影响很大，水毁事

故的发生主要原因是暴雨等强降水，为此，做好公路

水毁事件应急管理，加强与当地气象部门密切合作

非常重要，实时了解雨情，可以使得应急管理更加

高效。

（2）公路水毁事件与降水强度关系密切，长时间

降水主要是造成地表含水量饱和，土层松软，出现塌

方和泥石流等，毁坏公路。短时间强降水主要是容易

形成洪水，直接冲毁公路。

（3）公路水毁灾情突发事件的管理内容，包括对

泥石流的防治、建立冲刷防护构造设施、增设水流调

治构造设施以防治桥梁水毁以防治桥梁水毁以及施

工后做好地基的清理工作。

（4）公路水毁防治的管理对策，主要包括加强汛

期的巡查力度，促进公路路基抗洪能力的提升、加强

对水毁农村公路的调查以及逐层排查，防治公路的

路基水毁等措施，严格按照工程的标准执行，加强对

公路的日常防护工作，为确保公路的质量提供安全

的保障。
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