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1 前言

梧州本地生产的水果种类丰富，包括沃柑、大青

枣、百香果等。截至2017年，梧州市水果种植面积

5.3×104km2，良种覆盖率95.1%。在品种结构上，除

特色优势的砂糖橘占种植面积过半外，近年来各地

引进种植沃柑、茂谷柑、默科特、火龙果、蜜丝枣、百

香果等品种也渐成规模，特别是百香果种植，近年发

展极快。

在梧州市经济果树种植大规模发展的形势下，

若经济果树的种植能与较为细致的气候区划相结

合，根据本地气候特点及变化规律来布置、指导经济

果树的种植生产，则种植效果及经济效益更为突

出［1-2］。据分析，梧州市的气候资源是完全可以满足

百香果正常生长发育对气候条件的基本需求［3］，但

是否梧州市所有区域适宜大力种植百香果，正是本

区划需要研究的。

2 数据来源和研究方法

选取梧州市（包括市区、苍梧县、蒙山县、藤县、
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岑溪市）及周边17个气象站1971～2010年40a的气

候整编资料作为基础统计资料，包括年平均气温、极

极端最低气温、18～22℃年有效积温、日照时数等。

GIS的DEM数据采用1∶25万基础地理背景数据［4-5］。

通过查阅文献和相关调查分析，选取年平均气

温（T
—
a）、年极端最低气温（Tmin）、日平均气温稳定通

过18～22℃年有效积温（Σt（18＜t≤22））和当年10月至次
年4月日照时数（S10-4m）作为百香果气候区划因子［6］。

其中 T
—
a反映总的热量状况，Tmin是安全越冬的灾害

性因子，S10-4m 反映开花结果时期的光照条件，

Σt（18＜t≤22）反映开花结果期间的热量资源。统计梧州及
其周边站点1971～2010年40a间的年平均气温、年

极端最低气温、日平均气温稳定通过18～22℃年有

效积温和当年10月至次年4月日照时数，运用多元

线性回归方法建立气候区划因子与地理信息关系的

空间模型（如表1），以此制作各区划因子的空间分

布图［7］。

同时将种植的气候适宜性划分为适宜、次适宜

和不适宜3个区域［8-9］。采用自然断点法，并通过征

询专家的经验与意见，为各气候指标的评分和确定

权重：不适宜区给32分，次适宜区给68分，适宜区给

100分，制作出各气候区划因子的分数图。年平均气

温、年极端最低气温、日平均气温稳定通过 18～

22℃年有效积温和当年10月至次年4月日照时数4

个因子权重相同，各占25%，按照此权重分配对各气

候区划因子分数图进行空间叠加，最终得到梧州市

百香果适宜性种植气候区划图。

其中：λ为经度，φ为纬度，h为海拔高度，均通
过α=0.05的统计检验。

3 百香果种植气候适宜性区划分析

运用上述研究方法得到梧州市百香果适宜性种

植气候区划分布图（区划指标见表2）。

表2 梧州市百香果气候适宜种植区划指标

区划指标

T
—
a/℃

Tmin /℃

Σt(18＜t≤22) /℃·d
S10-4m/h

评分

适宜区

≥20
≥-1.0
≥1350
≥770
100

次适宜区

20～18

-2.0～-1.0

1170～1350

700～770

68

不适宜区

≤18
≤-2.0
≤1170
≤700
32

权重

0.25

0.25

0.25

0.25

3.1 区划因子分析

（1）年平均气温（图1a，见彩页）。此区划因子不

适宜区极少，约为297km2，仅占全市面积的2.4%，主

要位于北部的高海拔地区；73.5%区域为适宜区域，

约为9241km2，占据了梧州市海拔300m以下大部区

域；次适宜区则约为3035km2，占24.1%，位于北部大

部、南部中海拔地区。说明梧州市热量状况良好，大

部地区满足百香果种植的热量需求。

（2）极端最低气温（图1b，见彩页）。此区划因子

不适宜区占全市面积的68.3%，约为8584km2，主要

位于北部、东南部地区大部区域；仅0.4%区域为适

宜区域，约为50km2，主要位于藤县天平、岭景镇的

西部；次适宜区则约为3937km2，占31.3%，主要位于

西部的大部区域。说明在梧州市百香果安全越冬条

件差，只有极少区域能安全越冬。

（3）18~22℃年有效积温（图1c，见彩页）。此区

划因子不适宜区占全市面积的 53.3%，约为

6700km2，主要位于中北部的大部区域；仅12.9%区

域为适宜区域，约为1621km2，主要位于南部、北部

海拔较低区域；次适宜区则约为4251km2，占33.8%，

位于南部大部、北部部分区域。说明在梧州市百香果

开花结果期间大部分地区适宜的热量状况较差，使

得百香果年内开花结果批次少，产果量少。

（4）当年10月至次年4月的日照时数（图1d，见

彩页）。此区划因子不适宜区占全市面积的15.1%，

约为1904km2，主要位于蒙山县及藤县北部；适宜区

域占全市面积的53.6%，约为6735km2，主要位于岑

区划指标因子

T
—
a/℃

Tmin /℃

Σt(18＜t≤22) /℃·d
S10-4m /h

模型表达式

T
—

a=59.051-0.116λ-1.049φ+0.005h
Tmin =183.13-1.429λ-1.101φ-0.006h

Σt(18＜t≤22) = 549.593-45.774λ-105.188 φ +0.864h
S10-4m =-5194.274-83.613φ+72.446λ-54.844lgh

相关系数

0.983

0.897

0.952

0.936

F值

122.737

17.864

41.49

30.731

表1 梧州市百香果气候指标因子的空间分析模型
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溪市、藤县南部、市辖区、苍梧县东部；次适宜区则占

31.3%，约为 3933km2，主要位于藤县中部、苍梧西

部。说明在梧州市百香果开花结果期间大部地区日

照适宜，能满足百香果生长发育需求。

3.2 综合分析

分析梧州市百香果气候适宜性种植区划图（图

2，见彩页）得出，气候适宜种植区面积占梧州市总面

积的40%，约为5011km2，该区域主要位于梧州市的

中南部地区，以藤县天平镇、藤州镇至长洲区长洲

镇、万秀区城东镇一线的界限以南区域。该区域百香

果开花坐果期适宜的有效积温多，光照最为充足，适

宜大面积种植，但在冬春季需防范低温冷害的不利

影响。气候次适宜区约占梧州市总面积的54%，约为

6750km2，主要位于蒙山低海拔地区、藤县中北部大

部地区、苍梧县及梧州市辖区大部，大部地区光照能

满足百香果开花坐果期的需要，且该区域的近水域

地区冬春季低温冷害影响小，但该区域夏季气温高，

持续性高温时有发生，对百香果开花坐果影响较大，

适宜适度种植，种植时宜选择通风条件较好的种植

地，如丘陵山坡地，在夏季果园应采取措施降温，防

范短时强降雨及连续性降雨的不利影响。蒙山县、藤

县北部的高海拔地区属于气候不适宜区域，约占梧

州市总面积的6%，约为811km2，该区域百香果开花

坐果期光照少，冬春季遭受低温寒冷害的频率高强

度大，寒冻害几乎每年出现，且维持时间较长，对百

香果的种植十分不利。

4 结论

（1）梧州市百香果气候适宜种植区划因子中，极

端最低气温、18~22℃年有效积温的适宜区域不足

15%，不适宜区域超过50%。表明冬季的低温冷害是

限制梧州市百香果产业发展的主要气候因子。

（2）梧州市百香果气候适宜种植区面积仅为梧

州市总面积的40%，该区域主要位于梧州市的中南

部地区；超过50%的地区为气候次适宜区，主要位于

中北部地区。因而从气候角度来看，在梧州市应适度

发展百香果种植产业。

从气候角度分析，百香果在梧州市适度推广种

植是可行的, 但在种植时需注意以下几个问题：一是

棚架的搭建，园地所搭棚架要保证光照充足、通风良

好、抗风牢固。二是灌溉，在百香果的苗期要保证土

壤不发白，开花坐果期则以土壤含水量接近湿润为

主，但不渍水为好。行间最好以生草或稻草覆盖，以

保持土壤水分，雨季则需注意排水。

百香果对生长环境条件要求独特，低温冻害、高

温热害、暴雨洪涝、干旱、大风等气象灾害都可能对

其造成伤害。夏季高温时节应及时采取降温措施，冬

季出现低温霜冻天气前需提前采取防寒防霜措施：

套袋、熏烟等；防涝防旱，建设完善果园排水设施，降

低植株患茎基腐病的概率，出现干旱天气应及时进

行灌溉，避免土壤过分干燥导致植株缺乏水分。
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