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粤中西部 2016 年初强寒潮影响评估及应急气象服务思考
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摘要：对广东省中西部肇庆市 2016 年初强寒潮造成的低温雨雪冰冻灾害天气过程，通过分析其过程降温幅度、低温持续时

间、最低气温值等评价因子进行影响评估分析，并与 1967-2016 年近 50 年里出现的几次寒潮过程的灾情进行对比，评估其

影响风险等级。并从这次强寒潮应急气象服务中总结经验和存在的问题，对进一加强气象防灾减灾工作提出了建议。
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Impact Assessment and Emergency Meteorological Service 
Consideration of Strong Cold Wave in Central and Western 

Guangdong Province at the Beginning of 2016
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Abstract: The weather process of low-temperature, freezing rain and snow disastercaused by strong cold wave 
in Zhaoqing City in the midwest of Guangdong Province in early 2016 was evaluated by analyzing its influence 
range, process cooling range, low temperature duration, minimum temperature value and other evaluation factors. In 
addition, several cold wave processes in history were compared to provide a scientific decision-making basis for the 
government to direct the cold resistancework. The paper summarizes the experience and shortcomings in the emergency 
meteorological service of strong cold wave, rethink the problems existing in the meteorological forecast service of tlow-
temperature, freezing rain and snow disaster profoundly, and puts forward some suggestions for further strengthening 
the meteorological disaster prevention and mitigation work.
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1 引言

2016 年 1 月 23 日至 25 日，广东省中西部肇

庆市出现了 50a 一遇的罕见的由强寒潮造成的低

温雨雪冰冻灾害天气过程，并且正值春运期间，

给全市的农业生产、日常生活和春运造成了较严

重影响。在寒潮天气发生前，互联网上出现“超

级寒潮来袭”的舆论。针对这些突发情况，肇庆

市气象部门严密监视天气变化，科学决策预报，

开展应急气象服务，有效应对网络舆论，为市党

委政府组织防寒抗灾和社会公众防灾提供了科学

依据，应急气象服务取得了显著成效。

较多专家对多个典型寒潮过程进行了特征、

成因 [1-6] 和局地性影响 [7] 分析，以及区域性

的寒潮气候特征统计分析 [8-12]，但未见对粤中

西部的寒潮进行影响评估和应急管理方面的研究，

本文通过分析这次寒潮过程降温幅度、低温持续

时间、最低气温等评价因子，并与 1967-2016 年

近 50a 里出现的几次寒潮过程的灾情进行对比，

评估寒潮影响风险等级，为政府部门进行指挥抗
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寒工作提供科学的决策依据。

 
2 强寒潮概况

受强寒潮天气影响，2016 年 1 月 23 日夜间

到 24 日白天，肇庆市出现大范围小雨夹霰（小冰

粒）和小雨夹雪，部分地区观测到间歇性小雪，

中北部地区出现雨凇。48h降温幅度为8℃～10℃，

低温持续时间 5d。25 日早晨出现入冬以来最低气

温，全市观测站记录最低气温 -2.4℃～ -0.9℃，

有 61 个自动站记录最低气温低于 0℃，最低为怀

集县洽水镇 -2.6℃。怀集、广宁、封开、德庆观

测站有结冰现象和轻微霜冻，大部分山区有霜冻

和结冰。这是肇庆市有气象观测记录以来，首次

出现全市性大范围小雨夹霰（小冰粒）和小雨夹

雪的天气现象。寒冷天气导致北部山区出现道路

结冰、部分地区电力和通讯线路挂冰。

1 月 23 日怀集县洽水镇石莹、十三坑等区域

出现道路结冰情况，省道 S262 线长 5.1km（怀集

县洽水镇石莹段、庙坪段）路面结冰造成交通中断，

1 月 24 日省道 S262 线长 2km（怀集县洽水镇庙坪

段）结冰造成交通中断。据肇庆市农业局统计，

截止 1月 27日 15时，肇庆的鼎湖、四会、高要、

广宁、怀集、德庆、封开均出现了不同程度的灾情，

农作物受灾面积 1525hm2，因灾减产粮食 4485t，

经济作物产量损失 53733t，经济作物损失 28941

万元，水产养殖损失 2300hm2，蔬菜受灾面积 856 

hm2，水果受灾面积 8026hm2，农林牧渔业直接经

济损失 5.88 亿元。其中，怀集受灾最为严重，直

接经济损失达 1.86 亿元。

3 近50年的寒潮影响情况

1967 年至 2016 年近 50a，粤中西部共出现
14 次寒潮过程。冬季强冷空气入侵时有发生，

平均每年有 2.2 次，受冷空气影响造成最低气温

≤5℃的天数平均每年16.5d，最多1a有36d（1975

年），最少 3.8d。随着气候变暖，粤中西部出现

低温天气日数呈下降趋势，近 10a 中有 3a 的日最

低气温≤ 5℃天数少于 10d，但每年都会出现最低

气温≤ 12℃的寒冷天气过程，持续 20d 以上的寒

冷天气过程共有 4 次，2008 年初有 1 次长达 36d

的过程。

4 影响评估分析

根根据文献 [13] 中定义的广东寒潮强度指数，

寒潮过程的最大降温幅度、极端最低气温以及和

降温持续时间是衡量寒潮强度的重要标志。同时，

根据文献 [11]，寒潮事件一般可分为 3 类：1）低

温造成的农业寒害、冻害；2）低温对人体健康的

危害，导致市民呼吸道感染的人数明显增加；3）

寒冷天气对交通、物流、能源等领域造成的衍生

灾害。综合寒潮强度和造成的灾害影响，本文试

图从这几个方面来定量地确定寒潮影响评估综合

指数 IZ，计算公式为

                           IZ=IF-ID+IS              （1）

其中，IF 是寒潮过程的最大降温幅度序列的

标准化值，ID 是极端最低气温序列的标准化值，

IS 是过程低温日数和日平均天气温低于 12℃的持

续天数之和序列的标准化值。通过计算得到寒潮

影响评估综合指数 IZ，再计算寒潮影响评估综合

指数 IZ 序列的距平值。对于气候序列而言，其距

平值超过   （1个标准差）、   （2个标准差）、

3 （3 个标准差）意味着各种相应的较小概率的

天气气候事件发生 [12]，通过计算寒潮影响评估综

合指数 IZ 的距平值如表 1  ，（1 个标准差）值

为 1.22, 为此寒潮影响程度 3个标准定义如下：

     （1）   <IZ距平值，严重影响

     （2）  <IZ距平值<    ，中等影响

     （3）IZ距平值<    ，轻度影响

因此粤中西部近50a寒潮影响情况计算见表1。

从表 1 可以看出，粤中西部近 50a 寒潮严重

影响的有 5 次，中等影响有 5 次，轻度影响有 4

次。其中 2008 年 1 月寒潮影响最为严重，IZ 指

数为 3.6，北部寒冷持续时间长达 36d，直接经济

损失达 6 亿元；其次为 1993 年 1 月的寒潮过程达

20d， IZ指数为 2.9，直接经济损失为2.6亿元。

2016 年 1 月这次强寒潮天气过程特点是：极

端气温低（北部怀集-2.4℃，肇庆 -0.9℃左右），

接近 1999 年 12 月 19 日到 23 日寒潮过程的极端

最低气温（肇庆 -3.2℃，排名第 2）。全市极端

最低气温出现在 1967 年 1 月 17 日，怀集站的最

低气温为 -4.2 ℃，持续时间不长，低温日数为

5d。因此通过分析其过程降温幅度、低温持续时

间、过程最低气温值等评价因子，建立寒潮影响

评估计算公式，对 2016 年强寒潮影响进行影响评

估，计算得到 IZ 指数为 2.1，属于中等影响。并

且这次强寒潮过程极端气温较低，对人体健康的

影响评估为严重，且带来大风、道路结冰等天气

现象，对交通、物流的影响较为明显，因此综合

评估 2016 年强寒潮影响为中等偏重。

5 应急服务成效和存在问题

5.1 应急服务成效
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在这次强寒潮天气过程中，肇庆市气象局及

早启动气象灾害预警应急预案，加强应急值守，

加强滚动监测和预报，并增加了周边县市天气预

测及对春运可能产生的影响分析，并根据天气实

际情况增加肇庆境内 321 国道、广贺高速、广肇

高速等交通要道的预测。吸取 2008 年严重低温冰

冻雨雪灾害的应急服务经验，增加乡镇道路结冰

的监测和预警发布。利用新媒体加强公共气象服

务渠道发布，期间在气象影视节目中突出春运交

通气象预报等气象保障服务主题，有关县（市、区）

气象局加强公路、水上航运交通相关气象服务。

利用电台、电视、网络、手机短信、应急气象频

道、微博、微信、停课铃、12121 应急气象电话、

电子显示屏等多种形式提前发布气象灾害预警信

息，为人民群众的出行等提供更多的气象服务。

在“肇庆天气”微博、微信中增加“寒潮信息”、

“春运快讯”等热门话题，使寒潮服务接地气。

加强宣传，正面引导舆论。在这次强寒潮天

气发生前，互联网上出现“超级寒潮来袭”的舆

论。为正面引导舆论，主动联系各大主流媒体，

提前发布新闻发布会，在官方“肇庆天气”微博、

微信每日三次推送最新的寒情报告，扩大影响力。

同时加强春运期间气象知识宣传，使公众及时获

知春运天气预报信息的同时，正确理解气象信息

的含义。根据天气变化提供临近周边地区的气象

信息和天气趋势预报，提醒返乡旅客做好防护措

施。同时，各县（市、区）气象局积极组织志愿

者到当地的高速路口、国道、省道等客流高峰路段，

开展针对外来务工人员春运的气象服务。提醒返

乡旅客注意道路交通安全和沿途天气变化，做好

防护措施确保旅途安全。

这次强寒潮过程对农业、林业、养殖业、畜

牧业、交通运输业均有较大影响。通过加强与交

通旅游部门的应急联动，联合农业部门运用“肇

庆市突发事件预警信息发布系统”向各乡镇、各

村全网发送有关防寒潮紧急信息。提醒农户对越

冬作物、畜牧养殖及水产养殖提前做好防御措施，

最大限度减少低温霜冻带来的损失。提前与供电

局联系，及时发布高寒山区最低气温的预警，保

证乡镇供电系统的正常通畅。同时加强与交通、

旅游等部门做好沟通及提供相关保障服务，及时

启动部门应急预案，全方位做好服务。启动各种

应急响应，特别是气象等相关信息的快速、准确、

权威、有效发布，为安定民心、减少舆论不利影响、

稳定社会、减少灾害影响起到积极重要的作用。

5.2 存在问题

（1）在高寒山区，尤其是公路缺乏冰冻、雾

和雨雪的气象监测数据，导致无法掌握到准确的

实况信息。

（2）寒潮评估缺乏精细化，对有些高寒山区

出现的寒冷灾害评估不足，导致高寒山区农业灾

害损失严重，服务不到位。

（3）突发公共事件应急预警信息发布能力目

前还未能完全适应社会的需求，公共应急预警信

息发布涉及部门多、信息量大、频次密，在收集

和发布等环节上还需要完善和改进。

（4）气象部门的关注点大多在把握天气过程

的变化和寒潮灾害上，对可能引起的供电、农业、

林业、渔业等行业带来的影响分析和评估还不足。

（5）肇庆市处于广东省西部的山区，多年来

一直把暴雨、洪涝、干旱、冰雹等作为主要灾害

品种来应对，并制定了相关应急预案。但对于强

寒潮造成持续低温雨雪冰冻灾害等小概率突发事

件，缺乏应对经验，也没有建立起相关专项预案，

应急演练开展不够，实战经验不足。
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表 1 粤中西部近 50a 的寒潮影响情况     

寒潮影响时间

1967 年 1 月	       -4.2	        11.1	           5	               7                   0.3 轻度

1991 年 12 月	       -2.0	        18.5	           4	               16	                 2.8严重

1999 年 12 月	       -3.2	        12.3	           7	               8	                 2.5 严重

2001 年 12 月	        1.3	        10.6	           3	               20	                 1.4中等

2010 年 3 月	        1.4	        13.4	           1	               5	                 2.0 中等

1974 年 2 月	       -0.6	        13.2	           6	               6    	       0.6 轻度

1993 年 1 月	       -1.1	        15.3	           19	               20	                 2.9严重 

2006 年 12 月	        2.2	         9.9	           6                     7	                 2.1 中等

-2002 年 1 月

2010 年 2 月	        3.5	        15.7	           3	               9	                 1.6 中等

1977 年 1 月	       -1.2	        13.3	           9	               17	                 1.0 轻度

1996 年 2 月	        1.4	        10.0	           7	               9	                 2.3 严重

2008 年 1 月	       -0.2	        16.3	           10	               36	                 3.6严重    

2005 年 1 月	       -1.3	        13.3	           5	               13	                 0.3 轻度

2016 年 1 月	       -2.4	         8.7	           5	               19	                 2.1 中等

过程最低
气温（℃）

降温幅度
（℃）

过程低温日数
（d）

日平均气温≤ 12℃
的持续天数
（d）

IZ 距平值
及影响程度
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6 小结

（1）加强寒潮农业气象灾害监测系统的建设。

充分利用无人机、手机网络等手段加强乡镇农业

气象灾害监测系统的建设，使寒潮灾害监测更为

精细化。

    （2）进一步加强决策气象服务针对性。积极

开展交通、能源、农业、安全、卫生和减灾防御

等专项气象服务，发布道路结冰、能见度、电线

结冰、低温、农业寒害和冻害等的预报和实况监

测信息。

   （3）加强精细化风险影响评估。摸清寒潮天

气的时空分布特点，掌握其发生、变化规律，提

前预判，进一步进行精细到乡镇的风险影响评估。

    （4）完善防御寒潮的应急预案。细化现行的

重大气象灾害应急预案,特别是基层社区乡村的应

急预案，大力开展道路结冰、寒潮急剧降温对农

业、渔业生产等方面的应急演练。

    （5）加强基础工程设施科学规划设计的气候

可行性论证，提升应对极端气象灾害的能力。   

这次罕见的强寒潮造成的低温雨雪冰冻灾害给交

通、农业、林业等造成严重影响。其中重要原因

之一是目前一些地区的电网、基础设施和公共建

筑等设计标准难以适应气候变化背景下的极端气

象灾害的影响。因此在电力、交通、铁路、建

筑、城市等的规划设计及农业、林业生产布局规

划过程中加强灾害性天气的可行性论证工作，并

制定出相应的标准，以提高其抗御极端气象灾害

的能力。
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