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摘要：根据上思县 1960—2017 年气温观测资料，对气温的时间分布特征及长期变化趋势进行了分析，结果表明：（1）上

思县平均气温、最高气温和最低气温均呈上升趋势，平均气温增幅与全球平均增幅接近，最高气温和最低气温的增幅明显

大于平均气温。（2）上世纪 60年代末到 80年代中期为平均气温偏低的时期，80年代后期至 90年代后期为正常波动阶段，

90 年代末至今为整体气温偏高的时期，90 年代之后的平均气温增暖是突变现象，突变起始年为 1993 年。（3）秋冬两季气

温的增幅比春夏两季明显，对年平均气温上升的贡献率最大。
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Analysis of temperature distribution characteristics and 
change trend in Shangsi County in recent 58 years
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Abstract:Based on the temperature observation data from 1960 to 2017 in Shangsi County, the temporal 
distribution characteristics and long-term variation trend of temperature are analyzed. The results show that: (1) The 
average temperature, the maximum temperature and the minimum temperature in Shangsi County are all on the rise. 
The average temperature increase is close to the global average, and the maximum temperature and the minimum 
temperature increase is obviously larger than the average temperature. (2) From the late 1960s to the mid-1980s, 
the average temperature is low; from the late 1980s to the late 1990s, it is a normal fluctuation; from the late 1990s 
to the present, the overall temperature is high. The average temperature warming after the 1990s was a catastrophic 
phenomenon, and the beginning of the abrupt change was 1993. (3) The increase of air temperature in autumn and 
winter is more obvious than that in spring and summer, which contributes most to the increase of annual average air 
temperature.
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引言

上思县地处广西壮族自治区西南部，十万大

山北麓，北回归线以南 , 属南亚热带季风气候，

适宜种植甘蔗等农作物，是广西产糖大县。气温

对甘蔗等农作物生长起着至关重要的作用，也影

响着人们日常的生产活动。因此，对气温的时间

分布特征以及长期变化趋势进行分析，掌握气温

变化规律，能够为当地的农作物生产提供有效的

指导，促进当地经济社会的发展 [1]。近年来，许

多学者对气候变化进行了许多研究，均得出气候

变暖的结论 [2-15]。本文利用上思县 1960—2017 年

共 58a 的气温观测资料，分析了上思县的气温分

布特征及长期变化规律，为当地气候资源的合理

开发利用提供依据。



1 资料选取及处理

上思县地面气象观测站 1960—2017 年年平均

气温、最高气温、最低气温资料来自广西气象信

息中心，春、夏、秋、冬季四季的平均序列所指

月份分别为 3 ～ 5 月、6 ～ 8 月、9 ～ 11 月和 12

月～次年 2月。

将 1960—2017 年共 58a 平均值作为气候平均

值来进行资料的距平统计以及滑动平均处理，采

用线性趋势方法及滑动平均法 [16] 分析气温的年

际、年代际变化趋势及特征，应用 Mann-Kendall

非参数统计检验法（M-K 检验法）对气温进行时

间序列突变检验。

2 结果与分析

2.1 气温年际及年代际变化特征

上思县多年平均气温为 21.5℃，年平均气温

最低值为 1984 年的 20.5℃，最高值为 1998 年和

2003 年的 22.5℃；低于 58a 气候平均值的年份有

28a，正常到偏高的年份有 30a。60 年代前期气温

波动相对平稳，60 年代后期到 80 年代末 20a 间

大多数年份平均气温为负距平，此段时间为上思

县偏冷的时期。90 年代后期至 00 年代，年平均

气温整体上为正距平，为上思县偏暖的时期，其

中1998、2003、2006、2009年的距平为0.9～1.0，

是偏暖最明显的年份。

通过对历年平均气温进行线性回归分析可知

（图 1a），近 58a 来上思县平均气温以 0.112℃ •

（10a)-1 的线性增长率递增，这与地球表面最近

50a的线性增温趋势0.13℃ •（10a)-1 基本一致 [3]；

由 5a 滑动平均可以看出，上思县平均气温在 60

年代到 70 年代中期为下降趋势，70 年代到 80 年

代中期为波动阶段，从 80 年代后期到本世纪初

10a呈明显的上升趋势，2010年后又处于下降趋势。

上思县最高气温和最低气温的变化趋势和

年平均气温的变化趋势大体一致，均呈明显上

升趋势（图 1b、c），但最高气温和最低气温的

增幅大大超过平均气温的增幅，其增幅分别为

0.325℃ •（10a)-1 和 0.43℃ •（10a)-1，比平均

气温的增幅大了 0.213℃ •（10a)-1 和 0.318℃ •

（10a)-1。说明气候变暖在极端气温上表现得更

为明显。

2.2 气温季节变化特征

夏、秋两季从60年代到70年代为下降趋势，

70 年代为低值期；春、冬两季从 60 年代到 80 年

代呈下降的趋势，80 年代为低值期；而从上世纪

80 年代到本世纪初 10a 各季平均气温都呈现上升

趋势，本世纪初10a各季平均气温均达到最高值。

其中，春季增温 0.76℃，夏季增温 0.56℃，秋季

增温 1.27℃，冬季增温 1.32℃。由此可见，秋、

冬两季对全年气温升高的贡献率最大。

2.3 气候突变检验

图 2 为 1960-2017 年上思县平均气温、最高

气温和最低气温 M-K 检验曲线。由图 2a 可知，

平均气温 1962-1993 年呈下降趋势，其中 1971、

1976-1978 年和 1984 年通过了 α=0.05 显著性水

平（U0.05=±1.96）；1960-1961 年和 1994 年以

后呈上升趋势，特别是 2003 年以后，这种上升趋

势超过了显著性水平 α=0.05 的临界值，甚至超

过了 0.001 显著性水平（U0.001=±2.56），表明

上思县平均气温的上升趋势十分显著。根据 UF 和

UB 曲线交点的位置，确定上思县平均气温 90 年

代之后的增暖是突变现象，突变起始年为1993年。    

最高气温 19621963 年和 1970-1990 年呈下降

趋势（见图 2b），但未达到α=0.05显著性水平；

1966-1969 年和 1991 年以后呈上升趋势，特别是

1997 年后，这种上升趋势通过了 α=0.05 显著性

水平，其上升突变点为 1992 年，与平均气温的突

变点接近。
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图 1 上思县年平均气温 (a)、最高气温 (b) 和最低气温 (c) 变化

41 最低升温
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最低气温 1960-1964 和 1975-1978 年呈下降

趋势，但未通过 α=0.05 显著性水平；1965-1974

和 1979 年以后呈增加趋势，1997 年后的增加趋

势通过了 α=0.05 显著性水平，其上升突变点为

1983 年（见图 2c），突变年份明显早于平均气温

和最高气温的突变年份。

3 小结

    利用上思县 1960—2017 年的年平均气温、最

高气温和最低气温资料，分析了其年际变化特征、

季节变化特征，并进行了突变检验，结果表明：

（1）上思县平均气温、最高气温和最低气温

呈增暖趋势，平均气温增幅与全球平均增幅接近，

最高气温和最低气温的增幅明显大于平均气温。

（2）上世纪 60 年代末到 80 年代中期为上思

县平均气温偏低的时期，80 年代后期至 90 年代

后期为正常波动阶段，90 年代末至今为气温偏高

时期，平均气温 90 年代之后的增暖是突变现象，

突变起始年为 1993 年。

（3）春、夏两季平均气温的增幅较小，秋、

冬两季平均气温的增幅较大，秋冬季的增温对年

平均气温上升的贡献率最大。
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