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1949-2017 年南海地区热带气旋统计特征研究
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摘要：利用中国气象局热带气旋最佳路径集资料对 1949-2017 年南海地区的热带气旋特征进行了研究，分析了热带气旋

生成的时空分布特征、热带气旋强度和持续时间特征以及登陆热带气旋的特征，对以往的研究结果进行了修正和补充。

统计结果表明，在生成数量上，南海地区热带气旋存在 11-13a 左右的振荡周期；在生成源地上，其密度中心主要集中在

19°N、115°E 附近，并呈现出北密南疏的特点；在时间分布上，生成及登陆均主要集中在夏、秋两季，持续时间则主要在

7d 以下；在移动路径上，主要为西行和西北行。
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Abstract：The characteristics of tropical cyclones in the South China Sea from 1949 to 2017 are studied by 
using the best path set data of tropical cyclones from the China Meteorological Administration. The spatio-temporal 
distribution characteristics of the generation of tropical cyclones, the characteristics of the intensity and duration, and the 
characteristics of landing tropical cyclones are analyzed, and the previous research results are revised and supplemented. 
The statistical results show that the tropical cyclone in the South China Sea has an oscillation period of about 11-13 
years in terms of the number of generations. On the source of formation, the density center is mainly concentrated 
near 19°N and 115°E, and shows the characteristics of dense north and sparse south. In terms of time distribution, the 
formation and landing of tropical cyclones in the South China Sea are mainly concentrated in summer and autumn, and 
the duration is mainly below 7 days. On the moving path, the landing tropical cyclone tracks in the South China Sea are 
mainly westward and northwest.

Keywords：tropical cyclone; South China Sea; statistical characteristics

收稿日期：2019-01-30
基金项目 : 国家自然科学基金面上项目（41275002）
作者简介：秦南南（1988 -），河北邢台人，博士，主要研究方向为台风气候、台风动力。E-.mail: qnn_nancy@yahoo.com

热带气旋（Tropical Cyclone:TC）是形成于

热带或副热带海洋大气中的中心高温、低压的强

烈涡旋[1-2]，常常给人类生命和财产造成重大损失。 

南海地区位于全球热带气旋活动最频繁的西北太

平洋区域，活跃于南海地区的热带气旋常给我国

特别是华南沿海地区带来严重灾害 [3]。分析南海

地区热带气旋在时空上的分布特征，能够为热带

气旋的预测和灾害防御提供参考。

当前在热带气旋统计分布特征上已有不少研

究。陈联寿 [4] 等对 1949-1976 年间我国的台风资

料进行了统计分析，西北太平洋（含南海地区）

的热带气旋平均每年的生成数量为 37.3 个，其中



达到台风等级以上的为28.8个。在生成时间上主

要集中在7、8、9月份；在生成位置上则主要集

中在南海中北部海面、菲律宾群岛以东和琉球群

岛附近海面，马里亚纳群岛附近海面以及马绍尔

群岛附近海面四个源地。王继志[5]则综合分析了

1884-1979近百年间多种数据源的西北太平洋热带

气旋资料，发现热带气旋的活动具有明显的阶段

性，峰值出现在9月份。热带气旋在空间分布上，

呈现西多东少的特征。陈世荣[6]对1949-1986年间

的热带气旋资料进行了统计分析，发现达到热带

风暴强度的热带气旋生成源地主要有三个并且均

位于15ºN附近，分别为东源地西马利亚海盆和马

里亚纳海沟、西源地菲律宾海盆以及我国的南海

海盆。陈敏等[7]对1949-1996年间西北太平洋地区

生成的热带气旋源地、强度、路径及登陆特征进

行了详细的统计分析，结果表明热带气旋生成位

置主要集中于170°E以西，5ºN-25ºN之间；西北太

平洋地区最盛行的台风路径为西行。此外，还发

现随着热带气旋强度的增强，其数量会呈指数减

少。对于登陆台风的统计表明，台风登陆点随季

节具有连续移动的特征，主要集中在18ºN-26ºN。

以上这些研究对热带气旋的预报业务及相关科研

工作提供了重要的参考价值。

然而，以上研究所使用的资料均较早，且由

于早期观测技术和分析手段的不足，使得较早时

期的历史资料在完整性和准确性上均有所缺陷 [4]，

不可避免的会影响到统计结果。而最新的最佳路

径集对历史资料进行了多次修正，并尽可能考虑

到了多种观测数据。因此，通过添加补充新的资

料来分析西北太平洋及南海地区热带气旋的统计

特征是十分必要的。本文基于中国气象局 1949-

2017 年的热带气旋最佳路径集资料南海地区热带

气旋和达到或超过热带风暴（Tropical Storm: 

TS）级别的个例分别进行了统计分析。

1 南海地区热带气旋生成统计特征

1949-2017 年，南海区域共生成 503 个热带

气旋，年平均 7.3 个；其中达到或超过 TS 级别的

热带气旋有 328 个，占生成总数的 65.2%，平均

每年 4.8 个。从图 1 中可以看出，南海地区历年

热带气旋生成数量与达到或超过 TS 级别的热带气

旋生成数量变化趋势相一致，此外，南海地区热

带气旋生成的数量变化呈现出较为显著的 11-13a

震荡周期。

从南海地区热带气旋生成源地密度分布图 2

中可以看出，热带低压的生成源地与能够达到热

带风暴强度的热带气旋生成源地基本一致，且热

带气旋生成密度最高的地方位于19ºN、115ºE附近。 

同时还发现，南海地区热带气旋生成的密度分布

呈现出显著的北密南疏的特点，并且等值线在靠

近中国华南地区的一侧分布十分密集。

统计分析发现南海地区热带气旋总量与达到

热带风暴强度的热带气旋数量随月份的变化幅度

基本同步（图 3），均呈现出明显的单峰型分布，

并且夏（6、7、8 月，占 46.1%）、秋（9、10、

11 月，占 42.4%）两季生成的热带气旋数量最多，

占全年的 88.5%，冬季（12、1、2 月）生成的热

带气旋数量最少，仅占 4.4%。其中，南海地区热

带气旋生成总量最多的月份均为 8、9 月（均为

101 个），最少的月份为 3 月（仅 1 个）；达到

热带风暴级别的热带气旋生成数量最多的月份为

9 月（64 个），最少的月份为 3 月（仅 1 个）。

上述季节变化突出地反映了海温高低与热带气旋

生成有着非常密切的关系，在具有较高海表温度

的时期更容易导致热带气旋的生成。
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图 1 南海地区热带气旋生成数量年际变
化 .绿色柱状代表热带低压，红色柱状代表
热带风暴，蓝色圆点（蓝色菱形）曲线为热

带风暴（热带气旋）数量变化趋势

图2 每0.5º×0.5°经纬度内热带气旋生成数量分布，其中（a）
为南海地区生成的所有热带气旋 ,（b）为南海地区达到热带

风暴级别的热带气旋
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2 南海地区热带气旋强度发展阶段统

  计特征

参考中国气象局对热带气旋等级的分类标准

（GB/T 19201-2006），将热带气旋强度分为热

带低压、热带风暴、强热带风暴、台风、强台风

和超强台风 6 个等级，并且分别对南海地区各个

等级的热带气旋生成频数进行了统计。从图 4 中

可以看出，南海地区热带低压以及超强台风的数

量呈现出减少的趋势，而热带风暴的数量却呈现

出增加的趋势，同时，台风级别的热带气旋数量

变化最为剧烈。此外，从图 4 中还可以看出，以

2000 年为分界，强热带风暴及强台风级别的热带

气旋数量变化具有显著差异。2000 年之前，强热

带风暴数量呈现出增加的趋势，而强台风的数量

则呈现出减少的趋势；在 2000 年之后，从变化

趋势上看，强热带风暴数量不断减少，而强台风

的数量却逐渐增加，然而，历年来南海地区达到

强台风及以上强度的热带气旋占比较少，一般不

超过 30%。

从热带气旋持续时间的分布上看（图 5），

其呈现出显著的正偏态特征，更加趋于短期一侧，

并且峰值集中在3d附近。此外，从统计结果上看，

绝大多数的热带气旋持续时间在 7d 以下，占总

数的 96.5%. 其中，持续时间在 3-7d 之间的热带

气旋占总数的 38.5%。特别的，在南海地区逗留

时间最长的热带气旋为 1972 年的第 25 号热带气

旋（强台风）Iris，最长时间接近 16d。
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图 4 南海地区各等级热带气旋数量（绿色曲线）及比例（红色曲线）的年际变化，TD 为热带低压，
TS 为热带风暴，STS 为强热带风暴，TY 为台风，STY 为强台风，SuperTY 为超强台风

图 3 南海地区热带气旋生成数量的月际变化及季节分布 . 其
中，阴影部分为不同季节热带气旋生成数量占总量的比例.红
色点线代表热带气旋生成数量的月际变化；绿色点线代表达

到热带风暴级别的热带气旋生成数量的月际变化
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分别对南海地区热带气旋最大强度的空间分

布以及最大前移速度的空间分布进行了统计分析。

从图 6 中可以看出，南海地区热带气旋最大风速

与最低气压的空间分布基本一致；同时，热带气

旋出现较大强度的区域主要集中在 10° N 以北的

洋面上，且自西南至东北方向呈不断增加的趋势。

从对南海地区热带气旋最大前移速度的统计分析

中可以看出，其分布具有一定的纬向特征，即在

18ºN-22ºN的热带气旋的最大前移速度相对较快，

而在 10ºN 以北的记录相对稀少并且速度较低。对

热带气旋前移速度与其强度进行统计分析后发现，

两者之间的相关系数仅为 0.11，表明两者之间相

关较弱。

图5 南海地区热带气旋持续时间统计特征，
红色代表频率，蓝色是标准化曲线

图6 南海地区每 0.2º×0.2º经纬度内热带气旋最大强度空间分布，（a）为最大风速(历
史最大值 )空间分布，（b）为最低气压（历史最低值）空间分布特征。

3 南海地区登陆热带气旋统计特征

    1949-2017 年南海地区共有 555个登陆的热带

气旋（含西北太平洋生成后移入南海的热带气旋），

其中在我国登陆的热带气旋有 274个，约占登陆热

带气旋总数的一半。从图 7中可以看出，对于在我

国登陆的热带气旋，其登陆位置在我国的华南和东

部沿海地区均具有广泛的分布，此外，从南海地区

的热带气旋移动路径上来看，其主要可以分为三种

类型。第一类为进入南海地区后一直西行或西北行，

进而登陆，该类型所占比重最大，且登陆的热带气

旋基本均为该类型。第二类为先西行或西北行，中

途转为北上或东北行，进而登陆。第三类为在南海

地区沿中南半岛先向东南方向移动，进而转为西

北行，该类型数量较少。统计发现，南海地区登

陆热带气旋最多的年份为 1964 年，共计有 16 个

热带气旋登陆；最少的年份则为 1997 年，南海

地区仅有 3 个登陆的热带气旋。

对南海地区登陆热带气旋的登陆时间进行统

计分析后发现（图 8），南海地区夏（49.2%）、

秋（46.9%）两季登陆的热带气旋数量最多，占

全年的 96.0%。 同时，登陆热带气旋最多的月

份为 9 月（为 124 个），并且没有在 1、2 月份

登陆的热带气旋。整体而言，南海地区登陆热带

气旋的时间特征与热带气旋生成的时间特征基本

一致。

4 结论

基于中国气象局 1949-2017 年热带气旋的最

佳路径集资料对南海地区热带气旋的特征进了统

行了统计分析，主要结论如下：

图 7 登陆热带气旋路径点特征。蓝色点表示登陆点，红色
点表示热带气旋进入南海，绿色点表示热带气旋结束点

%

图 8 登陆热带气旋的月际变化及季节分布，柱状代表各个
季节在总个数中的比例

%
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%
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西风天气系统和南侧的西南风系统加强，有利于

台风强度的维持；200hPa强辐散提供了有利的高

空“抽气”作用。

（2）“海燕”进入北部湾后出现明显东折，

在登陆越南北部登陆后进入广西内部。“海燕”

路径出现东折的主要原因是副高减弱东退，当台

风中心越过副高脊线进入西风带系统时，引导气

流的转变导致台风转向东北方向移动。卫星云图

从对称圆形转为东北 - 西南走向，预示着台风向

东北移动的分量加大。

（3）“海燕”影响期间，在广西产生了超过

历史同期极值的强降水。其主要原因是东北槽引

导适当冷空气的入侵，副高和南支槽的位置配置、

广西处于高湿不稳定的环境场也是造成强降水的

原因之一。
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（1）从数量上看，南海地区热带气旋生成数

量的变化呈现出 11-13a 的振荡周期。在时空分

布上，南海地区热带气旋生成的高密度中心位于

19ºN、115ºE附近，在时间上主要集中于夏秋两季。

（2）南海地区不同强度等级的热带气旋数

量变化具有差异，且历年来南海地区达到强台

风及以上强度的热带气旋占比较少，一般不超过

30%；从持续时间上来看，南海地区热带气旋维持

时间主要集中于 3d 附近，绝大多数在 7d 以下，

整体来看，持续时间较短。此外，对南海地区热

带气旋最大强度和最大前移速度的分析表明，大

值区均集中在 10ºN 以北的洋面上。

（3）南海地区登陆热带气旋的路径特点主要

为进入南海地区后一直西行或西北行，进而登陆

于亚洲东部沿岸特别是我国的华南和东部沿海地

区，并且登陆热带气旋的时间特征与热带气旋生

成的时间特征基本一致。
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