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摘要：统计分析 1986 ～ 2015 年 30a 河池市春季降雨时空分布特征，并采用欧洲中心再分析资料分析春季 (3 ～ 5 月）河池

市气候环流背景，为进一步研究春季降雨预报指标奠定基础。结果表明：春季 500hPa 东亚中高纬基本为一槽一脊形势，西

太平洋副热带高压逐渐西伸北抬，南支系统逐渐活跃，河池市上空由平直偏西气流转受西南气流影响；850hpa 由偏西北气

流转为西南气流，水汽输送加大；冷空气活动区域逐渐往北往西收缩，强度减弱，并经华北、江淮以偏东路径影响河池，

河池盛行偏东风，雨日渐多，雨量渐增。在大尺度环流背景下，河池市春季降雨概率呈现夜雨大于日雨，且 3月最为明显，

5月差异最小。空间上，夜雨由北向南递减，日雨则自东向西减少，以 3、4月最明显，至 5月呈均匀分布特征。
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Analysis of Climate Background and Rainfall Characteristics 
of Hechi City in Spring
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Abstract:The spatial and temporal distribution characteristics of spring rainfall in Hechi City from 1986 to 2015 
are analyzed. The climate circulation background of Hechi City in spring (March to May) is analyzed by using the 
Eurocenter reanalysis data, which lays a foundation for further study of spring rainfall forecast index. The results show 
that 500 hPa in spring is basically a trough-ridge situation in the middle and high latitudes of East Asia, the western 
Pacific subtropical high gradually extends northwest, the southern branch system is gradually active, and the southwest 
airflow influences the flow over Hechi City from a straight westward direction. 850 hPa changes from a northwest 
direction to a southwest direction, and the water vapor transport increases. The cold air gradually shrinks northward and 
westward, and weakens its intensity. It influences the river basin by the eastward route of North China and Jianghuai. 
The east wind prevails in the river basin, and the rainfall is increasing day by day. Under the background of large-
scale circulation, the probability of spring rainfall in Hechi City shows that night rainfall is greater than day rainfall, 
especially in March, and the smallest difference appears in May. Spatially, night rain decreases from north to south, 
while daily rain decreases from east to west, with the most obvious in March and April, and from May, it presents a 
uniform distribution.
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引言

河池市地处桂西北，属季风气候区，水汽充

沛，降雨时间长，日数多，雨量大，年平均降雨

日数达 157d，年平均降雨量 1387mm，降水预报

一直都是河池市的一项重要常规预报。近年来，

公众除关注暴雨、冰雹灾害性天气之外，对影响

日常出行、户外活动的一般性降水预报要求也越



来越高[1-2]。而春季是冬夏季节交替过渡时期，天

气形势变化无常，晴雨转换过程频繁[3]，加上河

池市西北高，东南低，高山多、平地少的特殊地

形环境，降水空间分布不均匀，给转折性过程的

预报带来较大困难。经过对十二五期间河池市晴

雨预报质量进行统计分析发现，春季降雨预报质

量是全年中较低的。然而，近年来专家学者在高

影响天气的暴雨、冰雹等研究较多[4-6]，但春季弱

降水预报的相关研究较少。因此，有必要加强对

春季降雨预报的分析，研究不同影响系统下降雨

预报指标，提高预报准确率，提升公众气象服务

满意度。

本文采用欧洲中心再分析资料分析春季

(3 ～ 5 月）河池市气候环流背景，并统计分析

1986 ～ 2015 年 30a 时间序列的河池市降雨分布

特点，重点分析春季降雨时空分布特征，为下一

步研究春季降雨影响系统奠定基础。

1 资料来源和方法

1.1 资料来源

降水时空分布特征采用河池市 10 个国家地面

气象观测站 1986 ～ 2015 年（30a）地面月报表的

逐日降水、白天降水（当日 08 时～ 20 时）、夜

间降水（当日 20 时～次日 08 时）资料。环流背

景采用 1986 ～ 2015 年欧洲中心再分析资料，水

平分辨率为 0.75º×0.75º。

1.2 方法

环流背景通过对1986～ 2015年春季（3、4、

5 月）欧洲中心再分析资料的 500hPa 位势高度、

850hPa 温度和相对湿度、500/850hPa 风场以及海

平面气压、地面温度、10m 风场等资料进行 30a

平均来分析研究。

春季降雨的空间分布采用河池市 10 个国家

级地面气象观测站 1986-2015 年 3 ～ 5 月逐日逐

12h 降水量，统计各个站点夜间降水、白天降水

的比例。空间插值方法采用最小曲率法。

2 结果与分析

2.1 春季环流背景分析

2.1.1 500hPa环流形势

由 1986 ～ 2015 年 30a 月平均资料进行合成

分析发现（图 1），3 月和 4 月 500hPa 环流场差

异不大，5 月低纬地区有明显调整。3 月东亚中高

纬为一槽一脊形势，脊位于巴尔喀什湖上空，槽

处于亚洲东岸，我国北方受西北气流控制。低纬

地区为较平直西风气流影响，青藏高原东侧多短

波活动，西太平洋副热带高压位于海上，越赤道

气流逐渐北抬至 12ºN 附近。河池市位于青藏高原

下游，易受高原短波影响。4 月中高纬仍为一槽

一脊形势，但脊强度减弱，且低槽位置略有西移，

槽底位于山东半岛附近；我国北方西北气流强度

减弱，偏西分量加大。低纬副高西伸略有北抬，

588 线西脊点到达 112ºE，120ºE 脊线位于 15ºN

附近。此时河池市及其上游地区高度场依然较为

平直，但南风分量开始加大。5 月中旬高纬槽脊

明显减弱，低槽位于东北至江淮地区，影响我国

北方的西北气流继续减弱，随着副高进一步北抬，

西南风可以到达 30ºN。此时南支系统明显加深，

河池上空转为西南气流。

图 1 1986 ～ 2015 年 3 月、5月 500 hPa 高度场和风场
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 图 2 1986 ～ 2015 年 3 月、5月 850 hPa 温度场和风场 图 3 1986 ～ 2015 年 3 月、5月 850 hPa 相对湿度和风场

2.1.2 850 hPa环流及湿度场

由图 2可知，850hPa 上 3月以 30ºN 附近为分

界，其以北的我国北方地区为西北气流控制，其

以南为西南气流影响，长江流域易形成切变线式

的辐合带 [7]。云贵交界处为气旋式辐合环流，河

池市处于西南和东南气流辐合区中。孟加拉湾上

空为高压东侧西北风，南海中南部盛行偏东气流，

均不利于暖湿气流向北输送，河池的水汽源较差。

温度场上自中南半岛北部有温度暖脊伸向四川盆

地东侧，西南地区东部至华南为等温线密集带。

4月长江流域的辐合带位置略有北抬，云贵交界处

仍为气旋式环流，河池市上空西南风加大，南海

中南部逐渐转为东南风，向北的水汽输送加强。

而温度暖脊只伸到云南东北部，等温线的密集程

度减弱。5月西北地区东部至华北转为偏西气流，

850hPa 温度均在 14℃以上，孟加拉湾转为西南气

流，南海为偏南气流，二者共同向我国南方提供

充沛水汽 [8]。云贵交接处仍有偏东气流和西南气

流的辐合，等温线更为稀疏，河池为偏南风影响，

有较明显风速辐合，温度在 18℃附近。

由3～5月相对湿度的变化情况（图3）可知，

我国北方大部相对湿度均在 50% 以下，位于华南

的河池市低空水汽较为饱和，均在80%以上。3～4

月，自孟加拉湾有一干舌伸向云南东北部，其与

温度暖脊配合较好，中南半岛西北部向我国西南

地区输送的是干暖空气，此时西南地区易形成“西

南暖低压”[9-10]。而中南半岛东侧至我国南方大

部地区相对湿度在 70% 以上，华南至西南地区东

部达到80%以上，河池自身的水汽饱和条件较好。

至 5 月，低纬水汽饱和状态明显改变，孟加拉湾

东部相对湿度达到 70% 以上，干舌消失，西太平

洋至南海的相对湿度也有所增加，达到 80% 的区

域由中南半岛大部延伸至华南，河池市本地水汽

较为饱和，同时有来自低纬洋面的暖湿气流输送。

3 ～ 5 月河池低层水汽饱和条件较好，利于降雨

产生。

2.1.3 地面气压及风场

30a 平均的海平面气压场上（图 4），3 月我

国主要受冷空气影响，冷空气中心位于新疆北部，

可达 1025hPa，其经华北、江淮以偏东路径影响

河池市，印度半岛至云南为低压区，河池市为偏

东风，气压为 1015.0 ～ 1017.5hPa，处于准静止

锋形势中。4 月冷空气明显减弱，其势力范围收

缩于西北地区，我国东部海面仍有一高压，但强

度较弱，印度低压区向北扩张，西南暖低压在云

贵地区开始发展。河池市气压在1012.5 hPa附近，

风向转为东南风。至5月，冷空气基本退出我国，

印度暖低压迅速发展，我国大部均在低压区中，

河池市位于均压场中，偏南风分量有所加大。总

体上，3～ 5月，河池市受到的冷空气越来越弱，

地面锋区逐渐减弱，地面盛行东南风。

 图 4 1986 ～ 2015 年 3 月、5月 850 hPa 温度场和风场
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2.2.2 降雨空间分布特征

1986 ～ 2015 年河池市春季夜间（当日 20

时～次日 08 时）出现降雨的概率呈现由北向南递

减的趋势，而白天（当日 08 时～ 20 时）出现降

雨的概率则呈现自西向东递增的趋势。各地夜间

降雨概率大部在 80% 以上，明显高于白天，尤其

是中西部站点夜雨概率较日雨概率大 20% 以上。

从逐月的夜雨及日雨概率分布来看（图略），

3、4、5 月夜间降雨概率均大于白天；3 月和 4 月

夜间降雨概率由北向南递减的趋势远远大于5月；

5 月白天降雨概率呈现自东向西减少的趋势已经

不明显，远远小于 4月和 3月的变化趋势。

在大尺度环流背景下，河池市春季降雨呈现

的以上特点与影响系统的发展演变及移动有密切

关。3、4 月份切变线、地面弱冷锋维持在河池中

北部，以小雨量级为主；白天系统东移南压，降

雨出现在东南部。当暖低压在西部发展时，在高

压减弱并东移入海过程中，河池中东部容易形成

南北向准静止锋，造成白天东部降雨概率大于西

部。5 月份，冷空气势力已经明显减弱，偏南暖

湿气流开始强盛，夜雨的南北差异及日雨的东西

差异都明显减小。这些影响系统与降雨间的联系

将是下一步研究的重点。

3 小结

（1）3 ～ 5 月，500hPa 东亚中高纬基本为一

槽一脊形势，强度有所减弱，偏北气流南下可以

到达的地区越来越北西太平洋副热带高压逐渐西

伸北抬，强度增强，南支系统在 5 月变得活跃，

河池市上空由较为平直偏西气流转为西南气流影

响，降雨逐渐明显。

（2）3 ～ 5 月，850hPa 风场上，河池市由受

孟加拉湾上空高压东侧西北风控制转为西南气流

影响，南海中南部偏南风加大，两者共同输送充

沛水汽；湿度场上，3 ～ 4 月，暖干舌由孟加拉

湾伸向云南东北部，西南地区易形成“西南暖低

压”。西南地区东部至华南湿度在 80% 以上，水

汽饱和条件较好。5 月，孟湾东部相对湿度达 70%

以上，干舌消失，中南半岛至华南相对湿度在

80% 以上，整个低纬水汽条件非常好。

（3）3 ～ 4 月，冷空气活动区域逐渐往北

往西收缩，强度减弱，冷空气主要经华北、江

淮以偏东路径影响河池市，河池气压维持在为

1015.0～1017.5hPa之间，受西南暖低压、弱冷锋、

准静止锋交替影响，地面盛行偏东风，雨日渐多。

5月，冷空气基本退出我国，河池市位于均压场中，

偏南风加大，雨量增强。

    （4）河池市呈现夜雨概率大于日雨的特征，

以 3月最为明显，4月次之，5月两者差异明显减

小。空间上，夜雨概率呈现由北向南递减的趋势，

日雨概率则自东向西减少，两者均以3、4月最明显。
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2.2 春季降雨时空分布特征

2.2.1 降雨年变化特征

从 1986 ～ 2015 年河池市春季（3、4、5月）

夜雨（当日 20 时～次日 08 时）及日雨（当日 08

时～ 20 时）概率的年变化曲线图（图 5a、5b、

5c）可以看出，3、4、5 月年均夜雨概率均大于

日雨。3月夜雨现象最为明显，年平均在75%以上，

4 月夜雨概率有所下降，5 月两者之间的差异明显

减小，日雨概率逐渐接近夜雨。

图 5 1986 ～ 2015 年降雨概率年际变化图（a：3月，b：4月，c：5月；实线：日雨，虚线：夜雨）
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（4）百色市各地各月的度假气候指数 (HCI)

均达到 “适宜”等级或以上，全年 12个月均适宜

旅游度假；其中“很适宜”和“特别适宜”的月份

多达9～10个月，主要出现在2～5月和8～12月。

（5）综合 THI、WEI、BCMI 和 HCI 等 4个指数

的舒适性评估，隆林、乐业、靖西 3地最为适宜旅

游度假的月份为 4～ 10月，右江区最为适宜旅游

度假的月份 3～ 4月和 10～ 11月 ,其余时段的旅

游适宜性尚需要进一步探讨。

用不同指数计算百色市气候舒适度，得到的评

估结果出现较大的差异，每一个指标都是在某一时

段上具有一定的准确性。根据计算分级结果及参照

当地实际情况，评估百色市气候旅游资源，用温湿

指数 (THI) 和风效指数（WEI）的效果最佳，其次

是人体舒适度指数 (BCMI)，而度假气候指数 (HCI)

的准确性最不好，这尤其表现在右江区夏季 6～ 8

月，此时人体感觉很热，但度假气候指数 (HCI) 却

显示为“适宜”等级，明显不符合实际情况。
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