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广西气象部门防雷安全监管平台设计与实现
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摘要：广西气象部门防雷安全监管平台的设计和实现，能为自治区气象局和市县气象局开展防雷公共安全监管提供有力的

技术支撑。该平台基于B/S架构，采用分布式数据库、微服务与Vue等互联网技术设计实现广西气象部门防雷安全监管平台，

支撑气象防雷监管部门的防雷装置年度安全检测、检测机构检测服务、随机检查、质量考核、信用评价、行政执法、雷灾

鉴定等业务。
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Design and Implementation of Lightning Protection Safety 
Supervision Platform for Guangxi Meteorological Department
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Abstract：The design and implementation of the lightning protection safety supervision platform for Guangxi 
meteorological departments can provide powerful technical support for the autonomous regional meteorological bureau 
and the municipal meteorological bureaus to carry out lightning protection public safety supervision. Based on the B/
S architecture, the platform adopts distributed database, micro-service, Vue and other Internet technologies to design 
and implement the lightning protection safety supervision platform, which can support the meteorological lightning 
protection supervision department for annual safety inspection, testing agency inspection services, random inspection, 
quality assessment, credit evaluation, administrative law enforcement, lightning disaster identification and other 
services.
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防雷减灾是气象部门履行《气象法》赋予的涉

及公共安全管理职能的一项重要工作。目前，气象

部门的主要防雷业务工作涉及到雷电监测预警、雷

电灾害调查与技术鉴定、防雷装置设计审核与竣工

验收、防雷行政执法、防雷装置设计技术评价、检

测等业务，取得了一定成效。但包括广西在内的大

部分省份仍没有建立防雷公共安全监管系统，相关

工作分散化，效率低，统一化和规范化不足。随着

防雷改革不断深入，防雷安全管理工作的要求越来

越高，目前的管理模式已经不能满足现代化建设和

业务需求，围绕推进气象现代化和防雷减灾体制改

革的工作需要，建设一个信息化、一体化和智能化

的，具有全国先进水平的广西气象部门防雷安全监

管技术支撑平台，能够为自治区气象局和市县气象

局开展防雷公共安全监管提供技术支撑。

1 防雷安全监管信息上报流程设计

1.1 现有防雷安全监管信息上报模式

现有防雷监管信息整理汇集由气象局防雷监

管部门（后统称“防雷监管部门”）负责 [1-3]，对

收稿日期：2019-01-31
基金项目：自治区防雷中心2017年度科研项目（自治区财政资金）
作者简介：罗伟（1963-），男，广西宾阳人，工程师，主要从事防雷业务管理工作。



重点监管对象进行检查（随机抽查与双随机检查）、

防雷行政执法，完成业务工作后，整理纸质材料再

录入线上系统，包括检测机构的防雷装置安全检测

工作，统一由气象监管部门汇集所有的报告材料，

再集中通过国家局防雷监管平台录入上报，这样的

工作模式相对低效，消耗较高的人力与时间成本。

1.2 基于互联网的防雷安全监管信息上报模式设计

平台设计防雷检测、检查、行政执法、信息

核对与综合监管等信息提交工作在互联网线上完

成 [1-3]，由防雷监管部门搜集转为监管对象、检

测机构主动上报，气象防雷监管部门核对，信息

自动同步（图 1）。

1.3 平台防雷安全监管工作业务流程设计

气象部门防雷安全监管平台设计的主要业务

流程为 [1-7]：重点监管对象上报年度安全检测信息，

检测机构上报检测服务事前登记信息、检测服务信

息，上报信息由气象防雷监管部门统一核对；检测

机构信用评价申请后由防雷监管部门相关负责单位

进行信用评价工作；防雷监管部门负责的信息管理

包括随机检查信息、质量考核信息与雷灾鉴定信息；

通过防雷监管业务流程上报与核对后数据，定期自

动同步至国家防雷监管平台中（图 2）。

2 防雷安全监管平台开发设计

采用 B/S 架构实现广西气象部门防雷安全监

管平台（图 3），共包括基础设施层、数据层、

服务层、应用层、用户层五层架构 [1-7]。

2.1 基础设施层

基础设施层是系统高效、稳定、安全运行的

重要保障。根据广西气象部门防雷监管信息的用

户量与访问量需求，本文设计系统基础设施包括

硬件设施、软件设施和网络设施。硬件设施包括：

（1）服务器统一存储数据、部署数据服务和应用

服务；（2）数据库管理系统，采用MySQL数据库；

（3）网络设备包括路由器、交换机等。软件设施

包括：所需的开发平台软件、地理信息软件和支

撑系统运行的软件。网络设施包括接入互联网环

境的基础设施，如防火墙、网关等。

2.2 数据层

平台设计面向自治区、市、县三级气象部门[4-7]，

全区所有的易燃易爆场所、其他防雷单位及检测

机构等监管主体对象，用户量大且持续增长。分

布式数据结构，可以满足防雷安全监管信息不断

扩展的需求，有效保障访问效率的提高，考虑到

业务扩展与用户量扩展两方面，按照不同的业务

模块划分存储空间，在各个业务模块下，又按照

不同的地域分布存储信息，当新增业务或新增地

区时，弹性扩展存储空间，不同的业务信息面向

不同的业务服务，为微服务提供数据支撑。

平台数据层采用目前互联网主流的云数据库

实现，即通过将 MySQL 服务器直接构建在底层的

分布式高性能存储之上，通过定制化标准的 SQL

引擎与底层数据通讯接口，实现底层分布式存储

与上层的 SQL 解析执行器完全松耦合，设计思路

如（图 4）。

图 1 基于互联网的防雷监管信息上报模式设计

图 3 防雷安全监管平台架构设计

图 2 防雷监管信息业务流程图
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2.3 服务层

平台服务层设计采用微服务架构，适应分布

式数据存储结构，为防雷监管业务的动态扩展提

供更加灵活松散的模式。平台业务系统通过访问

服务路由进行业务服务调度，每个防雷监管的业

务通过注册中心生成多个服务节点，服务节点根

据服务访问量和计算资源进行合理分配，当业务

系统对应的业务应用访问服务时，路由将动态选

取服务节点的服务，执行业务实现（图 5）。

2.4 应用层

平台的交互应用层基于 Vue 前端框架实现，

包括三个业务系统：监管对象信息上报系统、检

测服务信息上报系统、气象局防雷安全监管信息

系统。不同的业务系统提供给不同的用户使用。

每个业务系统本质上都由对应不同业务的应用组

合而成，每个应用模块对应独立的防雷监管业务

微服务。

2.5 用户层

平台用户包括：重点监管对象用户、检测机

构用户、气象防雷监管部门、系统管理员。重点

监管对象用户使用监管对象信息上报系统，完成

本单位防雷装置安全检测项目信息工作与使用查

询相关信息功能。检测机构用户使用检测服务信

息上报系统，完成本单位检测服务事前登记信息、

检测项目服务信息上报与信用评价申请等业务工

作，以及使用查询相关信息功能。气象防雷监管

部门使用气象局防雷安全监管信息系统，负责上

报信息审核、随机检查、质量考核、信用评价、

雷灾鉴定与综合信息查询等工作。系统管理员对

平台进行用户管理、权限分配、配置信息管理等

工作。

3 防雷安全监管平台实现

平台提供用户的业务应用共包括三个子系统：

监管对象信息上报系统、检测服务信息上报系统、

气象局防雷安全监管信息系统。

3.1 监管对象信息上报系统

系统提供重点监管对象单位（易燃易爆场所）

主动填报防雷装置年度安全检测情况信息与本单

位信息综合查询功能。

（1）防雷装置年度安全检测情况信息上报

重点监管对象单位将每年的防雷装置检测情

况信息通过系统录入上报，提交防雷装置年度检

测报告，气象局监管部门收到信息后，进行审核

存档，统一上传至国家防雷监管平台中。  

（2）监管对象信息综合查询

系统实现了查询本单位的随机检查情况、行

政处罚信息和检测机构的信用情况信息等功能。

重点监管对象单位被随机抽查或双随机检查后，

可通过相关功能查询检查结果信息，若存在检查

不合格情况，进行整改；存在违规情况时，可通

过相关功能查询处罚结果信息，进行整改；可查

询各检测机构的信用情况和基本信息，辅助选择

检测机构进行防雷装置年度安全检测工作。

3.2 检测服务信息上报系统

系统提供检测机构人员进行防雷装置检测信

息的填报功能，便于气象部门查询与管理检测机

构的检测计划与检测结果报告。

（1）检测服务事前登记

检测人员可将本单位的检测计划上传系统，

填写项目名称、被检测单位名称、所属地、详细

地址、计划安排的检测人员、计划开始时间、计

划结束时间、检测人员联系人与电话等信息，提

交气象局监管人员报备。

图 4 分布式存储与业务对应

图 5 平台微服务架构图
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（2）检测服务信息上报

检测机构进行防雷装置检测工作，形成检测

结果报告，通过系统录入上报，替代了由气象局

监管部门搜集检测报告再录入的流程。

（3）信用评价申请

检测机构信用等级具有时效性，通过系统定

期申报信用评价等级，等待信用评价单位进行材

料审核和信用核定。

3.3 气象局防雷安全监管信息系统

系统服务于气象监管部门，实现信息上报审

核、防雷安全随机检查、检测机构质量考核、检

测机构信用评价、雷灾鉴定、雷灾区划划定与综

合查询功能等功能，通过关联相关单位填报的信

息，快速生成结果，加快工作效率，统一管理、

宏观掌控防雷监管信息。

（1）信息上报审核

气象监管部门通过系统，审核重点监管单位

与检测机构上报的信息，进行信息的核对与存档，

有误则退回，并定期将信息同步至国家防雷监管

平台中。

（2）随机检查

气象局监管部门直接对重点监管对象或检测

机构进行不定期随机抽查与双随机检查防雷安全

装置检测情况，通过系统对检查结果进行登记录

入，对检查不合格的单位通过系统直接通知其进

行整改工作，对存在违法违规情况进行行政处罚。

（3）质量考核

气象监管部门组织质量考核专家对筛选出的

项目进行质量考核工作，将考核结果通过系统录

入，可查询每一年度的质量考核情况。

（4）信用评价

评价单位通过本系统对申请材料进行审核，

对检测机构的信用等级给予评定，更新检测机构

的信用等级。

（5）雷灾鉴定

气象监管部门可通过系统组织雷灾调查鉴定

工作，创建雷灾事件，录入雷灾的基本信息、调

查结果、鉴定结果、附件等信息。雷灾信息有助

于为防雷减灾提供有力的数据支撑。

（6）查询统计

①重点监管对象查询，通过单位名称或 GIS

地图方式，查询目标单位的详细信息。

②检测机构查询，通过检测机构名称、所在地、

信用评价等级等方式进行查询，查询目标检测机

构的详细信息。

③防雷装置年度安全检测情况统计，按各年

度、地区等条件统计目标地区所有重点监管对象

已完成年度检测和未完成年度检测的统计，并查

询所有未完成年度检测的单位信息。

④合格率统计，按统计类型、年度、地区等

条件统计目标地区所有单位的检查情况，包括检

查合格与不合格的统计结果、不合格整改率统计

结果。

4 结语

广西气象部门防雷监管平台基于分布式数据

库模式、微服务与 Vue 前端框架等技术实现全区

重点监管对象与防雷检测机构主动上报防雷装置

安全检测信息、检测服务信息，提供气象防雷监

管部门在线上高效的进行信息核查、随机检查、

质量考核、信用评价、查询统计等业务信息汇集

工作。平台的实现改变了原有气象防雷监管部门

单一的搜集、核查、录入防雷监管信息的业务模式，

加快了信息的上报效率，使防雷监管部门更专注

于防雷监管的工作，提高监管工作质量，也更好

的为重点监管对象与检测机构等单位提供防雷指

导工作与信息服务。
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