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汽车加油加气站利用金属屋面作为接闪器问题的探讨
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摘要：通过对汽车加油加气站加油区工作环境的分析和探讨，确定该区域属于易发生火灾或者爆炸的危险场所，为防雷设计、

施工和整改提出安全、科学的防护措施。
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Discussion on Using Metal Roof as Flash Receiver in 
Automobile Gas Station
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Abstract：Through the analysis and discussion of the working environment in the refueling area of the 
automobile refueling station, we determined that the area belongs to the dangerous place prone to fire or explosion. 
Safe and scientific protective measures are put forward for lightning protection design, construction and renovation.
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1 引言

汽车加油加气站是为汽车提供燃油及燃气的

场所，因运营需求而存储大量的燃料，属于易发

生火灾或者爆炸的危险场所 [1]。近年来随着我国

的经济发展和居民收入的提高，车辆在家庭中的

普及率越来越高，由于燃油的尾气污染，液化石

油气、液化天然气、压缩天然气作为一种相对较

为清洁的能源进入了汽车动力市场，城市中出现

了很多的加油加气站，其中存储的燃油、液化石

油气、液化天然气、压缩天然气都是易燃易爆物品，

因而加油加气站的防雷安全防范措施是否安全、

科学显得尤为重要。

我国加油加气站的现状，绝大多数加油区罩

棚一般采用钢架结构，其棚顶采用单层彩钢板作

为屋面材料，厚度一般为 0.5mm，除了部分在彩

钢板上敷设接闪带，不少加油站直接利用其做接

闪器。且罩棚下并没有无易燃材料的吊顶。

在《林维勇对广西区防雷中心请教问题的解

答》中，林维勇先生认为，加油加气机附近是2区，

加油加气机内是1区，但加油加气机有金属外壳，

从屋面落下的金属熔化物不会落入加油加气机内

的 1 区，故林维勇先生认为只要按 GB50057-2010

第 5.2.7 条第 2 款就可以了，即金属屋面铅板厚

度不小于 2mm，不锈钢、热镀锌钢、钛和铜板厚

度不小于 0.5mm，铝板厚度不小于 0.65mm，锌板

厚度不小于 0.7mm，就满足要求。也就是说，罩

棚下面的加油区属无易燃物品区域，可采用钢架

结构，其棚顶采用厚度 0.5mm 单层彩钢板作为屋

面材料的罩棚，直接利用其做接闪器。笔者认为

该做法不够安全，值得探讨。

2 加油加气站接闪器安装存在问题与

  分析

笔者多年参与对加油加气站的防雷年检及实

收稿日期：2018-12-10
作者简介：梁承远（1977-），男，广西临桂人，工程师，主要从事雷电灾害防御工作。



际调查发现，我们目前使用的加油加气站大都非

密封加油，加油枪并不具备加油油气二次回收系

统，因此加油时，随着燃油的注入，汽车油箱内

大量的油气混合物短时间内从油箱加油口大量外

排（即使有些加油站的加油机做了二次回收系统

改造，但二次回收系统只是吸收掉相当部分的油

气而已，还是有不少油箱内的油气通过油箱加油

口外排掉了）；或者车主自助加油时，由于操作

不当导致油品外溢，尤其是在炎热的夏季，这样

就形成了一个大的易燃易爆危险区域，也就是说，

加油区应属有易燃物品区域。《汽车加油加气站

设计与施工规范》GB50156-2012[2] 中第 4.0.4 条

对明火地点和散发火花地点有明确的安全间距要

求：加油机有卸油和加油油气回收系统时，距离

明火地点或散发火花地点安全间距为 12.5m，无

油气回收系统时，距离明火地点或散发火花地点

安全间距为为 18m（站内柴油加油机要求距离明

火地点或散发火花地点为 10m；LPG 加气机距离明

火地点或散发火花地点为 18m；LNG 加气机距离明

火地点或散发火花地点为 25m）。当雷击中屋面

0.5mm 厚的彩钢板时，可能直接击穿彩钢板，彩

钢板的金属熔珠将直接掉入加油加气作业区内，

碰到油箱口外排的或外溢汽油形成的油气，有火

灾或爆炸危险，故存在很大的安全隐患。

关于加油加气站罩棚的防雷设计，根据《汽

车加油加气站设计与施工规范》（GB50156-2012）

中第 11.2.6 条规定，当加油加气站内的站房和罩

棚等建筑物需要防直击雷时，应采用避雷带（网）

保护。当罩棚采用金属屋面时 , 其顶面单层金属

板厚度大于 0.5mm、搭接长度大于 100mm，且下面

无易燃的吊顶材料时，可不采用避雷带 ( 网 ) 保

护。规范中对汽油加油机爆炸危险区域划分如图

1：（括号内数字为采用加油油气二次回收系统的

加油机采用。）

很明显，汽油加油机爆炸危险区域在G50156-

2012 中，只将加油机内部划分为 1 区（在正常运

行时可能出现爆炸性气体混合物的环境），而将

外部 4.5m 的区域划为 2 区，而笔者上述论据（加

油时油箱内油气外排及操作不当导致油品外溢）

恰恰发生在 2 区内，《爆炸危险环境电力装置设

计规范》GB50058-2014[3] 中 3.2.1 条对 1 区定义

为：在正常运行时可能出现爆炸性气体混合物的

环境，对 2 区的定义为：在正常运行时不太可能

出现爆炸性气体混合物的环境，或即使出现也仅

是短时存在的爆炸性气体混合物的环境。笔者认

为加油机的加油枪不具备加油油气二次回收系统

时，每一辆车加油时都存在着油箱内油气短时大

量外排的状况，而繁忙的加油站，多台车同时源

源不断的在加油，油箱口属于周期性向空间释放

可燃物质的排气口，而非短时存在。根据《爆炸

危险环境电力装置设计规范》GB50058-2014 中

3.2.3 条，应该属于一级释放源，而自主加油时

因车主操作不当导致油品外泄的几率也很大，故

根据 GB50058-2014 中 3.2.5 条，存在一级释放源

的区域可划为1区，即图1中的2区（加油作业区），

经常存在易燃爆炸性气体，划分为 1 区更加的合

理且符合实际，故不能直接利用小于 4mm 单层金

属罩棚彩钢板作为接闪器。

3 加油加气站直击雷科学防护措施

根据上述分析，加油加气站的作业区也应属

于易燃易爆区域。但是，加油加气区四周通透，

通风良好，汽车油箱口外排或外溢汽油形成的油

气能得到较快的驱散，并且雷暴天气是不允许进

行加油作业的。但为了加油加气站罩棚提供更为

安全、科学的防直击雷防护措施，建议采用以下

的方法之一：

(1) 优先采用接闪带（网）保护。在罩棚金

属屋面上敷设接闪带，并形成不大于 10m ｘ 10m

或 12m ｘ 8m 的网格 [5]。

(2) 利用金属屋面作为接闪器时 :

1) 采用单层金属面板时，根据《建筑物防雷

设计规范》（GB50057-2010）[4]第 5.2.7条第3点，

应满满足不锈钢、热镀锌钢和钛板的厚度不应小

于 4mm，铜板厚度不应小于 5mm，铝板厚度不应小

于 7mm。

2) 罩棚顶面金属物采用双层金属面板或带吊

顶的单层金属面板 , 只要上层金属板的厚度满足

要求（不锈钢、热镀锌钢、铜板厚度大于 0.5mm，

铝板厚度大于 0.65mm）就可以了，因为雷击只会

将上层金属板融化穿孔，不会击到下层金属板，

而且上层金属板的熔化物受到下层金属板的阻挡，

不会滴到下层金属板的下方。对于罩棚采用带吊

括了财务指标的预算、资本预算和现金流量的预

（下转封三）
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资产负债预算、以及智能部门的费用预算，还包算。

在把这些项目进行细化，比如成本费用的预算，

就包括营业成本、制造费用、经营销售费用以及

财务费用、维修费用、管理费用等等。

另外对于成本预算，完成预算编制，需要从

酒店的战略发展要求出发，明确发展方向，还需

要通过不断的修改完善，最终确定预算方案。在

完成预算之后，才能下达目标责任书，开始做好

预算执行的监督和控制，检查预算的执行情况和

执行结果。

3 结束语

酒店财务管理中的成本控制效果，直接影响

酒店的经济效益和在市场中的竞争能力，可见其

重要性。本文通过对酒店财务管理中成本控制的

理论分析，总结了酒店经营中成本控制存在的问

题，并通过研究，提出解决措施：坚持成本控制

原则，树立正确的观念，完善成本预算，进而提

高成本控制，提高酒店的经济效益。
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顶的单层金属面板，当吊顶材料为非易燃物

时，只要单层金属板的厚度满足要求（不锈

钢、热镀锌钢、铜板厚度大于0.5mm，铝板厚度

大于0.65mm）就可以了，因为雷击只会将上层

金属板熔化穿孔，不会击到吊顶，而且上层金属

板的熔化物受到吊顶的阻挡，不会滴落到吊顶的

下方。
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